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TIIVISTELMA

Vesij@rven tarkkailu perustuu Lahti Aqua Oy:n velvoitteeseen tarkkailla laimennusveden ottamisen
vaikutusta sekd Lahti Energia Oy:n velvoitteeseen tarkkailla Kymijérven voimalaitosten j@dhdytysve-
sien vaikutusta Vesijarvessd. Vesijarven vedenlaatua tarkkailloan kolmella selk&alueella (Enonselkd,
Komonselkd, Kajaanselkd) yhteensd 10 tarkkailupisteelld sekd téydentavan tarkkailun havaintopai-
koilla Enonseldll@, Laitialanseldlld, Paimelanlahdella ja Vahdaselalld. Tarkkailuun kuuluu veden laadun
seuranta, kasviplanktonseuranta padselkdalueilla sekd kalataloustarkkailu. Velvoitetarkkailun lisGksi
Vesijarvelld tehdddn muita jarven filaa koskevia tutkimuksia.

Lahti Energian Kymijarven voimalaitosten Idmpdékuorma Vesijdrveen on pienentynyt selvasti 2010-lu-
kuun verrattuna sekd jadhdytysvesimdadrdalld ettd energiomdadralld mitattuna. Vuoden 2024 1&mpo-
kuorma oli hieman edellisvuotta suurempi. J&ahdytysvesimadardn véhentyminen on seurausta Kymi-
jarvi | -ndyrykattilan alasajosta alkuvuodesta 2019 ja Kymijarvi lll -bioldmpdlaitoksen kayttddnotosta.
Lahti Auan toimesta Vesijdrvestd ei johdettu laimennusvettd Porvoonjokeen vuonna 2024.

Vesijarvi oli erittdin rehevoitynyt 1960- ja 1970-luvuilla runsaan teollisuuden ja asutuksen jatevesikuor-
mituksen vuoksi. Pistekuormitus véheni jo 1970-luvun aikana, mutta jarven tila heikkeni 1980-luvulla
mm. runsaiden sinilevakukintojen ja sisGisen kuormituksen takia. Sittemmin kuormitus on véhentynyt ja
Vesijarven fila on parantunut. Padstdjen vahenemisen lisaksi sihnen on vaadittu lukuisia kunnostus-
hankkeita. Vesij@rven hoitotoimista merkittadvimmat ovat olleet hoitokalastus ja petokalojen osuuden
kasvu, valuma-aluekunnostukset ja hapetus. Vime vuosina Lahden kaupungin alueella on panos-
teftu erityisesti hulevesien kdasittelyyn ja hulevesikuormituksen véhentémiseen.

Nykyisin pistekuormituksen vaikutus Vesijarven filaan on vahdinen. Vedenlaatuun vaikuttavat Vesijar-
ven valuma-alueelta tuleva hajakuormitus ja sisdinen kuormitus sekd toisaalta hoitotoimet. Enonse-
I&lle tulee eniten kuormitusta hulevesistd sekd Paimelanlahdelta ja Vahdaseldltd, jotka ovat maata-
louden voimakkaasti hajakuormittamia. Viimeisimmdassé ympdaristohallinnon tekemdéssd luokittelussa,
joka perustuu vuosien 2012-2017 aineistoihin, Vesijarven ekologinen fila on luokiteltu Enonseldlld, Ko-
monseldlld ja Laitialanseldlld tyydyttévaksi ja Kajaansel&lld hyvaksi.

Vesij@rven ravinnepitoisuudet ja rehevyystaso pienenevat eteldstd Enonseldltd pohjoiseen Kajaanse-
I&lle. Fosforipitoisuuden perusteella Enonselkd ja Komonselkd ovat nykyisin lievasti rehevid. Kajaanse-
lalld rehevyystaso on selkdalueista alhaisin, ja fosforipitoisuus on vahdatuottoisen vesistdon tasolla.
Vuonna 2024 kasvukauden keskimadardinen fosforipitoisuus kuvasti kaikilla padaselillé hyvad ekologista
tilaa. Laitialanseldlld ekologinen tila oli fosforin osalta hyvdalld ja Paimelanlahdella tyydyttavalla to-
solla. Vahdaseldlld kasvukauden keskimadrdinen fosforipitoisuus kuvasti huonoa ekologista filaa.

Veden laadun paranemisesta ja rehevyyden vahentymisestd huolimatta syvéanteissé on lopputal-
vella ja loppukesdlld edelleen sdanndllisesti heikko happitilanne tai hapettomuutta. Heikko happiti-
lanne saa aikaan ravinteiden liuvkenemista pohjalietteestd syvanteiden alimpiin vesikerroksiin (sisci-
nen kuormitus). SisGisestd kuormituksesta kertoo myéds useimpina kesind todettu planktonlevien maa-
rén kasvu kesdn aikana ja loppukesdlle usein tyypilliset sinilevakukinnat. Kesalld 2024 sinilevid tavattiin
Enonseldlld ja Komonselalld edellisvuotta enemmdan, ja Kajaanseldlld niitd todettiin vain vahan.

Eldinplanktonyhteisdn kehityksen perusteella Vesijarven Enonseldn fila vaikuttaa olevan kehittymdassé

myonteiseen suuntaan. Ulappa-alueella on kohtalaisesti keski- ja suurikokoisia kasviplanktonia ravin-
nokseen kayttavid vesikirppuja sekd hankajalkaisia. Yhieisdssé on alkanut esiintyd lajeja, jotka eivat
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siedd@ hyvin voimakasta planktonia sydvien kalojen saalistusta, joka tyypillisesti kasvaa, kun jérvi rehe-
voityy. Kesalld 2024 padllysvedessa yleisimpid olivat kasviplanktonia ravinnokseen kéayttavat vesikir-
put ja Eudiaptomus gracilis -keijuhankajalkainen, joiden maksimit olivat kesékuun loppupuolella ja
elokuussa. Alkukesdlld 2024 alusvedessd runsaana esiintynyt suurikokoinen jGékauden reliktidyridinen
Limnocalanus macrurus ilmestyi poikkeuksellisesti padllysveteen heindkuun lopulla, kun alusveden
happitianne alkoi heikentyd. Timan viileddn ja hapekkaaseen veteen sopeutuneen Iajin biomassa
oli vuonna 2024 suurempi kuin koskaan ennen Vesijarven eldinplanktonseurannan aikana. Laji on
kaikkiruokainen eli omnivori, joka sy6 kasviplanktonia ja saalistaa eldinplanktonia. N&in runsaana
esiintyess@dn sen saalistus on fodenndkdisesti vaikuttanut havaittuinin muun ayridisplanktonin bio-
massoihin.

Enonseldn ulapan kalayhteisd oli hiljalleen kehittymd&ssé normaalimpaan suuntaan hellekesén 2021
aiheuttamien suurten muutosten jalkeen. Alusveden alhainen happipitoisuus ja padllysveden voima-
kas I&dmpeneminen aiheuttivat Enonseldlld kuoreiden massakuoleman heindkuun puolivalin fienoilla
vuonna 2021. Kuoretiheys pieneni silloin voimakkaasti. Kuha- ja ahvenkannat ovat voimistuneet jo
useamman vuoden gjan. Ldmmin kesd 2024 kuitenkin johti alusveden happiongelmiin, mik& yhdistet-
tynd& padllysveden Idmpimyyteen johti Enonseldn kuorekannan romahtamiseen loppukesalld kaiku-
luotauksen perusteella.

Vesijarven kalasto on suurten véh&humuksisten jarvien vertailuarvoihin ndhden runsas, mik& kertoo
rehevditymisen vaikutuksista. Kalaston rakenne on hyvd, ahvenkalat ovat sdrkikaloja runsaampia ja
petokalojen osuus on korkea. Vuonna 2024 kuhan ja etenkin ahvenen poikastuotto oli hyvd. Kalaston
muutokset vastaavat Vesijarven hoidon tavoitteita sekd vesien tilan ettd kalatalouden osalta. Ajoit-
tain toteutuvat hellekesat tulevat todenndkadisesti jatkossakin aiheuttamaan kuorekannan romahta-
misia, mill& on ainakin tilapdisid vaikutuksia muihin kalalajeihin.
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Vesijarven tila vuonna 2024

1. Johdanto

Vesij@rven velvoitetarkkailusta vastaavat Lahti Aqua Oy ja Lahti Energia Oy. Lahti Aqua Oy:lld on
velvoite tarkkailla Porvoonjokeen johdettavan laimennusveden ottamisen vaikutusta Vesijérvessd ja
Vadksynjoessa. Lahti Energia Oy:llé on puolestaan velvoite tarkkailla Kymijé@rven voimalaitosten jadh-
dytysvesien vaikutusta Vesijarvessd. Velvoitetarkkailuun kuuluu myds kalataloustarkkailu.

Lahti Aqua Oy:lld on jGtevesien johtamislupa Porvoonjokeen (KHO 3.3.2014, taltionro 632, Dnrot 3690,
3712, 3747 ja 3769/1/12), joka edellyttdd myds laimennusveden johtamista Porvoonjokeen siten, ettd
joen taustavirtaama Ali-Juhakkalassa on vahintdan 1 m3/s ilman Lahden kaupungin jGtevesivirtaa-
maa. Lahti Aqua Oy:ll& on luvan mukaan velvoite myds yllapitdd Porvoonjoessa happipitoisuutta
minimiss&an 4 mg/l, mm. laimennusvettd johtamalla. Lahti Aqua Oy:n laimennusveden oton tarkkailu
perustuu KHO:n 27.10.1986 antamalla p&datdkselld n:o 4198 vahvistamaan [t&-Suomen vesioikeuden
padatdkseen n:o 13/Va ll/86 (10.2.1986).

Lahti Energia Oy Kymijarven voimalaitoksen jaGdhdytys- ja jatevesien tarkkailu perustuu [t&-Suomen
vesioikeuden 19.5.1989 antamaan padtdkseen n:o 36/11/89. It&-Suomen vesioikeuden 15.4.1999 an-
taman uuden padatdksen n:o 15/99/1 vaatimuksia ryhdyttiin toteuttamaan vuonna 2000. Padtdksessa
on velvoite lisdseurannasta, mikdli 1&dmpdtilan nousu lauhduttimissa ylittdd vuorokausikeskiarvona
12 °C tai nousunopeus funtikeskiarvona 8 °C. Ympdristélupapddtdksen 362/2015/1 (31.12.2015) mu-
kaan lisGtarkkailua tulee tehdd, jos I&mpdtilan nousu ylittéé toistuvasti tavoitearvot saman vuoden
aikana tai kerran yli 25 %:lla. LisGseuranta kdasittad purkuvesiston ldmpdtilan mittaukset ja biologisen
seurannan (Lahden Tutkimuslaboratorio 2004). Vuonna 2024 lisGseurantaa ei toteutettu, koska rajat
ylittavié Iédmpdtilan nousuja ei ollut.

Velvoitetarkkailun liséksi vuonna 2024 jatkettiin vuosittaista tdydentdvad seurantaa Enonseldlld, Va-
haselalld, Paimelanlahdella ja Laitialanselalld Paijat-Hameen Vesijdrvisdation tilauksesta.

Vuonna 2024 tarkkailun teki KVVY Tutkimus Oy. Vesijarven fila -raporttiin on koottu velvoitetarkkailutu-

losten sekd tadydentdvan tarkkailun liséksi myds muita Vesijarvelld vuonna 2024 tehtyjen tutkimusten
tuloksia kokonaiskuvan taydentémiseksi.
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2. Vesistoalueen yleiskuvaus

2.1 Yleistietoja Vesijarvestd ja sen valuma-alveesta

Lahden, Hollolan ja Asikkalan kuntien alueella sijaitseva Vesijdrvi kuuluu Kymijoen vesistbalueeseen
(14.) ja pintavesimuodostumana se edustaa suuria vihahumuksisia jarvid (SVh). Muodoltaan jarvi on
epdsadnndllinen ja jakautuu useaan salmien ja matalikkojen erottamaan altaaseen, joista suurimmat
ovat Enonselkd, Kajaanselkd, Komonselkd ja Laitialanselkd.

Jarved rajaa eteldssd ensimmdainen Salpausselkd ja pohjoisessa toinen Salpausselkd. Vesij@rven luon-
nollinen purkautumissuunta on pohjoisessa oleva Vadksynjoki, jonka kautta jarven vedet valuvat Pdi-
jGnteeseen ja lopulta Kymijokea pitkin Suomenlahteen. Vadksynjoen rinnalle on rakennettu Vadksyn
kanava. Nykyisin vettd poistuu myds Porvoonjokeen. Molemmat purkusuunnat ovat séddanndsteltyjd.
Mdadrasuhteet vainhtelevat, mutta p&dpurkautumissuunta on edelleen Vadksynjoki. Edellisten lisGksi
Vesij@rvestd poistuu vettd rantaimeytymisend pohjaveteen.

Vesij@rven valuma-alueen koko pinta-ala on 514 km?, josta maapinta-alaa on 401 km? ja vesialaa
113 km2. Peltoalaa on yhteensd 92 km?2, joka on 17,8 % koko valuma-alueesta ja 22,9 % maa-alasta.

2.2 Vemala-kuvormitustarkastelu

Vesijarveen tulevaa fosfori- ja typpikuormitusta on tarkasteltu Suomen ympdristdkeskuksen Vemala-
kuormitusmallin avulla (WSFS-Vesistomallijariestelm&a/Vemala). Vesijarven ulkoisen kuormituksen mal-
linfamista Vemala-mallissa tarkennettiin Syken toteuttamassa hankkeessa vuonna 2023 (Narikka &
Huttunen 2023).

WSFS-Vemala-malliin (Huttunen ym. 2016) on lisGfty Vesijarven kuormitusseurannan aineistoa ja tar-
kennettu valuma-aluejakoa. Tarkennuksen ansiosta Vemala-mallin fosforin ja typen simulaatio Vesi-
jarven valuma-alueella parani ja kuormitusta on mahdollista tarkastella entistd tarkemmalla aluejo-
olla. Lisaksi tydssa suositeltiin jatkotoimenpiteitd mm. automaattiasemilta jatkuvasti kertyvén havain-
toaineiston hyddyntdmiseksi. Tarkennuksista johtuen seuraavassa esitetyt kuormitusosuudet poikkea-
vat jonkin verran vuoden 2022 ja sitd edelt@vissd vuosiraporteissa esitetyistd luvuista.

Noin 42 % Vesijarveen tulevasta fosforikuormasta on perdisin peltovilielystd, ja muut merkittaGvimmat
inmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen IGhteet ovat hulevedet (24 %) ja vakituinen haja-asutus
(9 %). Luonnonhuuhtouman osuus on noin 15 % (Kuva 2.1). Jarven eri selkien vdlillé on eroja kuormi-
tuksen I&hteissa ja esim. Enonseldn kuormituksesta suurin osa tulee hulevesista (jopa 50 %).

Noin puolet Vesijarven fosforikuormasta on perdisin IGhivaluma-alueelta, jonka pinta-ala on 60 % va-
luma-alueen kokonaispinta-alasta. Fosforikuorma Haritunjoen valuma-alueelta on 14 % ja Paimelan
Myllyojan valuma-alueelta ? % Vesijdrven kokonaiskuormasta. Muiden valuma-alueiden fosforikuor-
mat ovat 2-8 % kokonaiskuormasta (Kuva 2.2. Vesij@rveen osavaluma-alueilta (3. jakovaihe) fuleva
fosforikuorma  (kg/v, vuosien 2015-2024 keskiarvo) (Ldhde: WSFS-Vesistomallijarjestelmda/Ve-
mala).(WSFS-Vesistomallijariestelméa/Vemala).

Peltoviljelyn osuus typpikuormasta (33 %) on pienempi kuin sen osuus fosforikuormasta. Muut merkit-
tavimmat inmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen IGhteet ovat typellGkin hulevedet (10 %) ja va-
kituinen haja-asutus (4 %). Luonnonhuuhtouman osuus on noin 30 % eli selvasti suurempi kuin fosforilla
(Kuva 2.3) (WSFS-Vesistomallijariestelméa/Vemala).
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Typpikuormasta 60 % tulee Vesijarven Idhivaluma-alueelta ja 13 % Haritunjoen valuma-alueelta. Mui-
den osavaluma-alueiden osuudet ovat pienehkdjd (2-7 %) (Kuva 2.4).

Vesijarven fosforikuormitus lahteittdin

m peltoviljely kg/v
m pellot luonnonhuuhtouma kg/v
2373 m metsatalous hakkuut kg/v

metsatalous kunnostusojitus kg/v
B metsatalous lannoitus kg/v
m soiden ojituksen pitk3aikaisvaikutus kg/v
173 B metsat luonnonhuuhtouma kg/v

864 m vakituinen haja-asutus kg/v
B loma-asunnot kg/v
® hulevesi kg/v

m laskeuma vesiin kg/v

M pistekuorma kg/v

Kuva 2.1. Vesijarveen eri IGhteistd tuleva fosforikuorma (kg/v, vuosien 2015-2024 keskiarvo) (L&hde: WSFS-Vesis-
témallijérjestelm&/Vemala).

Vesijarven fosforikuormitus osa-alueittain kg/v

Vesijarven ldhialue 14.241
m Paimelan Myllyojan va 14.242
W Haritunjoen va 14.243
Kutajarven va 14.244
H Kiikunojan va 14.245
5734
B Hammonjoen va 14.246

B Matjarven va 14.247

B Haransilmanojan va 14.248

Kuva 2.2. Vesijarveen osavaluma-alueilta (3. jakovaihe) tuleva fosforikuorma (kg/v, vuosien 2015-2024 kes-
kiarvo) (Lahde: WSFS-Vesistémallijériestelmd/Vemala).
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Vesijarven typpikuormitus lahteittain

| peltoviljely t/v
H pellot luonnonhuuhtouma t/v
M metsatalous hakkuut t/v
metsatalous kunnostusojitus t/v
B metsatalous lannoitus t/v
m soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutus t/v
B metsat luonnonhuuhtouma t/v
W vakituinen haja-asutus t/v
B loma-asunnot t/v

B hulevesi t/v

m laskeuma vesiin t/v

M pistekuorma t/v

Kuva 2.3. Vesijarveen eri lGhteistd tuleva typpikuorma (t/v, vuosien 2015-2024 keskiarvo) (Lahde: WSFS-Vesisto-
mallijériestelmda/Vemala).

Vesijarven typpikuormitus osa-alueittain t/v

Vesijarven lahialue 14.241
M Paimelan Myllyojan va 14.242
M Haritunjoen va 14.243
Kutajarven va 14.244
m Kiikunojan va 14.245
135 ® Hammonjoen va 14.246

B Matjarven va 14.247

B Hardnsilmanojan va 14.248

Kuva 2.4. Vesijarveen osavaluma-alueilta (3. jakovaihe) tuleva typpikuorma (t/v, vuosien 2015-2024 keskiarvo)
(Léhde: WSFS-Vesistémallijérjestelm&/Vemala).

Nykyisin pistekuormituksen vaikutus Vesijarven tilaan on véhdinen. Vedenlaatuun vaikuttavat Vesijar-
ven valuma-alueelta tuleva hajakuormitus ja sisGinen kuormitus sek& toisaalta hoitotoimet. Lahden
kaupungin vaikutus kohdistuu sijaintinsa vuoksi voimakkaimmin Enonseldlle. Eniten kuormitusta Enon-
seldlle tulee kuitenkin Paimelanlahdelta ja Vahaseldltd, jotka ovat maatalouden voimakkaasti hajo-
kuormittamia.
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2.3 Jarven hoitotoimet ja nykytila

Vesij@rvi oli erittdin rehevoitynyt 1960- ja 1970-luvuilla runsaan teollisuuden ja asutuksen jéatevesikuor-
mituksen vuoksi. Kuormitus vaheni jo 1970-luvun aikana, mutta jarven tila heikkeni 1980-luvulla mm.
runsaiden sinilevakukintojen ja sisdisen kuormituksen takia. Sittemmin kuormitus on véhentynyt ja Ve-
sij@rven tila on parantunut. Padastdjen véhenemisen liséksi sihen on vaadittu lukuisia kunnostushank-
keita. Vesijarven hoitotoimista merkittGvimmat ovat olleet jGtevesien pistekuormituksen lopettami-
nen, hoitokalastus ja petokalojen osuuden kasvu, valuma-aluekunnostukset, hapetus seké hulevesi-
kuormituksen véhentdmiseen tahtadavat toimet.

Hapetusta tehtiin Enonseldlld vuosina 2007-2019. Hapetus aloitettiin Myllysaarella 2007 ja padsyvan-
teell@ 2010. Aluksi tehtiin kesa- ja talvihapetusta, mutta kes@aikainen hapetus lopetettiin vuoden 2017
jalkeen. Talvihapetusta tehtfiin vield vuosina 2018 ja 2019. Hapetus lopetettiin vuodesta 2020 alkaen,
koska menetelma ei ollut tarpeeksi tehokas rehevditymistd vastaan. Hapettamisella ei onnistuttu va-
hent&dmdadn fosforin kokonaismdaarad ja sinilevien esiintymistd jarvessd, vaikka muita suotuisia vaiku-
tuksia alusveden hapettamisesta olikin.

Osa Lahden keskusta-alueen hulevesistd pumpataan Hennalan kdasittelyjariestelmadn ja edelleen
Porvoonjokeen. Jarjestelmd otettiin kayttddn 7.10.2020. Muuten hulevedet olisivat valuneet Teivaan
satamaan. Kuivana aikana pumppaus ottaa jonkin verran satama-altaan vettd. Vemalan kuormitus-
laskelma on vuosien 2015-202 keskiarvo, joten hulevesien pumppaamisen aloittaminen ei ndy viel&
merkittavasti hulevesien kuormitusosuudessa (Kuva 2.1).

Vesijarven ekologinen tila on luokiteltu Enonseldlld, Komonseldlld ja Laitialanseldlld tyydyttavaksi ja
Kajaanseldlld ekologinen fila on hyvd (SYKE, vesienhoidon 3. suunniftelukausi, perustuen vuosien
2012-2017 aineistoihin). Vesijarven kemiallisen tilan luokitus laski vesienhoidon kolmannella kaudella
hyvad huonommaksi, johtuen ubikvitaarisista aineista (UBI), joilla tarkoitetaan kaikkialla esiintyvid, laa-
jalle alkuperdisistd padstolahteistadn levinneitd pysyvid, kertyvid ja myrkyllisi@ aineita, joiden pitoi-
suuksiin EU-mailla ei ole keinoja vaikuttaa kansallisin toimenpitein. Nditd aineita tavataan Idhes kai-
kissa Suomen vesistdissd, mik& heikentdd vastaavalla tavalla kemiallisen tilan luokkaa. Vesienhoidon
4. suunnittelukauden luokittelutyd toteutetaan vuosina 2024-2025 ympdaristéhallinnossa ja se perustuu
2017-2023 aineistoihin.

3. Vesijarven tilan seuranta

3.1 Velvoitetarkkailuohjelma ja sen toteutuminen
3.1.1. Velvoitetarkkailuohjelma

Vesijarven velvoitetarkkailu tehtiin  valvontaviranomaisen hyvaksymdan vesistétarkkailuohjelman
(Ramboll Analytics Oy, 27.3.2009) mukaisesti (Taulukko 3.1, Taulukko 3.2, Taulukko 3.3, Kuva 3.1).

3.1.2. Vesindytteenotto ja analysointi
Vesijarven velvoitetarkkailua tehd&dn kolmella selk&alueella (Enon-, Komon- ja Kajaanselkd) yh-
teensd 10 havaintopaikalla (Taulukko 3.1, Kuva 3.1). Tarkkailu keskittyy Lahden kaupungin ja Hollolan

kunnan alueella sijaitsevalle Enonseldlle, jossa on yhteensd 6 havaintopaikkaa. Komonselalld ja Ka-
jaanseldlla sekd selk&alueiden vdliin jadvilld salmialueilla on yhdet havaintopaikat. Havaintopaikat

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Lankiluoto 10 Enonseldlld, Pirttiniemi 5 Komonseldlld ja Kajaanselkéd 34 ovat ns. runkopisteitd, joilla sel-
kaalueiden veden laatua tarkkaillaan perusteellisimmin.

Enonseldlld sijaitsee kuusi velvoitetarkkailun havaintopaikkaa, joista neljé@ on sijoitettu syvé@nnealueille,
Isosaari, Lankiluoto (runkopiste, kokonaissyvyys 30 m), Kiikkula ja Satama, ja kaksi havaintopaikkaa
sijaitsee matalammilla alueilla Kahvisaaren ja Kaksossaarten ympdaristdssd. Havaintopaikkojen syvyys
vaihtelee 4-30 metriin. Komonseldn havaintopaikat ovat Pirttiniemen syvdnne (Pirttiniemi 5, runko-
piste), jossa kokonaissyvyys on 9 metrid, sekd Enonselén ja Komonseldn vdlinen Siikasalmi, jonka ko-
konaissyvyys on 7 metrid. Kajaanseldn veden laatua tarkkaillaan syvénteelld (runkopiste Kajaanselkd
34, kokonaissyvyys 40 m) sek@ Komonseldn ja Kajaanseldn vdlisess@ Vaaniansalmessa, jonka koko-
naissyvyys on 5 meftrid. Vaaniansalmen, kuten myds Siikkasalmen, ndytteet on oftettu maalis-, touko-,
elo- ja lokakuussa.

Taulukko 3.1. Vesijérven velvoitetarkkailun havaintopaikat ja ndytesyvyydet. Runkopisteet on merkitty oranssilla.

ETRS-TM35FIN- Kokonais- Liséhapet
Vesialue Havaintopaikka koordinaatit Syvyys Naytesyvyys 5 metrin

P N (m) (m) valein

Velvoitetarkkailu

Kajaanselka Kajaanselka 34 6779215 416650 1,10, 20, 39
Vaaniansalmi 20 6777026 419463 5 1.4

Komonselka Pirttiniemi 5 6773707 421072 9 1,8
Siikasalmi 23 6770628 423861 7 1,6

Enonselka Isosaari 6 6768739 423921 18 1,10, 17 *
Lankiluoto 10 6765561 424521 30 1,15,29 *
Kiikkula 8 6764491 424551 22 1,10, 21 *
Satama 33 6763042 425490 14,5 1,10,13,5
Kahvisaari 40 6764541 426520 4 1,3
Kaksossaaret 43 6765820 425720 5 1,4

Taulukko 3.2. Naytteenottoajankohdat vuonna 2024. L = laqgja, P = perusseuranta, 1 m = otettu 1 metristé.

Tammikuu Maaliskuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu éLokukuu

Vesialve Havaintopaikka ; i i ;
10.1. i 19.-203 9.5. 265. | 106. 19.6. 256. § 107. 29.7. | 128 288. @ 22.10.

Velvoitetarkkailu
Kajaanselkda Kajaanselkd 34
Vaaniansalmi 20
Komonselkda Pirttiniemi 5
Siikasalmi 23
Enonselkd Isosaari 6
Lankiluoto 10
Kiikkula 8
Satama 33
Kahvisaari 40
Kaksossaaret 43

U U r- U U~ U~

U U~ U Ur-~ U~

m m Tm m m

U U U U~ U Ur~ 0
U U U U~ U Ur 0

m m m m m
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Taulukko 3.3. Analyysivalikoima.

Muuttuja Runkopisteet, laaja Peruspisteet, suppea Tm Taydentdvan tarkkailun

analyysivalikoima, L analyysivalikoima, S naytteet naytteet

happi

sameus
kiintoaine

pH

johtokyky

vari
alkaliniteetti
CODu,,
kokonaisfosfori
fosfaattifosfori
kokonaistyppi
nitraattityppi
nitriittity ppi
ammoniumtyppi
ravta
mangaani
kloridi
klorofylli-a
kasviplankton

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

x
X X X X X

(Laitialanselk&

Kiintoaine: Lankiluoto, Kahvisaari ja Kaksossaaret maalis- ja elokuussa
Klorofylli-a ja kasviplanktonnéytteet otetaan avovesiaikana touko-lokakuussa.
Laitialanselé@n kasviplanktonndytteet otetaan kesd- ja elokuussa.
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Kuva 3.1. Vesijarven velvoitetarkkailun ja tGydenté&vdn seurannan havaintopaikat vuonna 2024. Tdydentdvan
tarkkailun havaintopaikat on merkitty ympyrdalld.

Vesindytteet otfettiin Limnos-noutimella meftrin syvyydeltd, puolivdlistd vesisyvyyttd ja metri pohjan
yl@puolelta. Lisdksi syvanteiden happindytteet on otettu kymmenestd metristd ja sitd syvemmaltd
viiden metrin valein. Nayftteenoton yhteydessé on havainnoitu ndkosyvyys, veden ulkondko ja haju.
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Ndaytteistd tehtiin taulukon 3.3 mukaiset analyysit. Analyysivalikoimaan liséttiin vuonna 2020 kokonais-
typpipitoisuus myods runkopisteille sekd vari ja alkaliniteetti Pdijat-Hameen Vesijarvisdation filauksesta.

Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu nGytteenottaja. Vesistbveden ndytteenottomenetelmd
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFS-EN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Naytteenotto toteutettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteen-
otto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden liséksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmis-
tuksen toimintaohjeita.

Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025.

3.1.3. Kasviplanktontutkimus

Vedenlaadun kemiallisten analyysien lisdksi tarkkailuun kuuluu kasviplanktonseuranta runkopisteill&
(Lankiluoto 10, Pirttiniemi 5 ja Kajaanselkd 34). Naytteet on ofettu seitsemdn kertaa avovesikauden
aikana kaksi kertaa ndkdsyvyyden kokoomana (Mdkeld ym. 1992). Velvoitetarkkailun lisGksi kasvi-
planktonndytteet otettiin kesd- ja elokuussa myds tdydentdvan tarkkailun havaintopaikalta Laitialan-
selkd 4.

Taulukko 3.4. Velvoitetarkkailun kasviplanktonndytteenotot vuonna 2024.

Pintavesi- Ndylteenoto Naytesyvyys, Ndytenumero

Havaintopaikka

tyyppi 2024 m rekisterissa
Vesij. Laitialanselka 4 SVh 10.06.2024 0.0-4.0 31376
28.08.2024 0.0-4.0 31339
Vesijarvi, Lankiluoto 10 SVh 09.05.2024 0.0-6.0 31312
10.06.2024 0.0-4.0 31317
25.06.2024 0.0-4.0 31298
10.07.2024 0.0-4.0 31374
29.07.2024 0.0-4.0 31375
28.08.2024 0.0-4.0 31362
22.10.2024 0.0-4.0 31290
Vesijarvi, Pirttiniemi 5 SVh 9.5.2024 0.0-4.0 31370
10.06.2024 0.0-4.0 31372
25.06.2024 0.0-4.0 31371
10.07.2024 0.0-4.0 31341
29.07.2024 0.0-4.0 31373
28.08.2024 0.0-4.0 31340
22.10.2024 0.0-4.0 31289
Vesijarvi, Kajaanselka 34 SVh 09.05.2024 0.0-6.0 31391
10.06.2024 0.0-4.0 31318
25.06.2024 0.0-6.0 31363
10.07.2024 0.0-4.0 31364
29.07.2024 0.0-6.0 31361
28.08.2024 0.0-6.0 31319
22.10.2024 0.0-4.0 31283

Kasviplanktonlaskenta tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n biologisessa laboratoriossa. Naytteet analysoivat
tutkijat Arja Palomé&ki ja Jonna H&nninen, jotka ovat suorittaneet hyvaksytysti viimeisimman SYKE:n
kasviplanktonmddritysten pdatevyyskokeen. Naytteet analysoitin  Suomen ympdristdkeskuksen
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suositteleman laajan kvantitatiivisen menetelmd@n mukaisesti (Jarvinen ym. 2011). Analysointi tehtiin
ympdaristéhallinnon EnvPhyto-laskentaohjelmalla, josta tulokset siirtyvat suoraan kasviplanktonrekiste-
rin.

Naytekohtaiset |gji-, biomassa- ja indeksitiedot |6ytyvat Hertan kasviplanktonrekisteristd ndytenume-
ron tai havaintopaikan perusteella.

3.1.4. Koekalastukset

Aqua Palvelu Oy:n laimennusveden kdyttéluvan ehtoihin kuuluu Vesijarven kalataloudellinen tark-
kailu, johon kuuluvat mm. vuosittaiset Enonseldn ja Kajaanseldn koekalastukset. Luonnonvarakeskus
on hoitanut Vesij@rven vuoden 2024 kalataloudellisen tarkkailun osana jarven kunnostuksen tutki-
musta ja pitk&aikaista seurantaa (Ala-Opas & Ruokonen 2025).

Otannan suunnittelu

Koekalastuksissa kaytettiin pyydyksend pohjoismaista yleiskatsausverkkoa (NORDIC). Enon- ja Kajaan-
seldn pyyntialuejako syvyysvydhykkeineen ja verkkomdadrineen on pidetty samana koko jakson 2002—
2024 ajan (Ala-Opas & Ruokonen 2025).

Enon- ja Kajaanselkd on jaettu nelj@dn syvyysvyohykkeeseen. Pyyntialueet jaettiin lisGksi numeroitui-
hin ruutuihin, joista verkkopaikat arvottiin otannan satunnaistamiseksi. Syvyysvydhykekohtaisessa pyy-
dysmdadrdssa otettiin huomioon vydhykkeen pinta-ala ja tilavuus koko osa-alueesta, siten eftd laa-
jemmilla ja syvemmilléa vyohykkeilld kalastettiin suuremmalla verkkomadaralld. Kalastusalueilla kdytetty
kokonaisverkkomdadard perustui sekin pinta-alaan sekd syvyyteen, ja kerrallaan verkkoja pidettiin
pyynnissd 12 tai 15 kpl/pyyntialue. Enonseldn fuloksissa otettiin huomioon vain 56 verkon saalis, koska
nelj@n verkon arveltiin olleen pyynnissé kaloille lian vahdhappisessa syvyydessd. Kajaanselalld otettiin
huomioon kaikkien pyynnissé olleiden 60 verkon saalis.

Kdaytdannon pyyntijérjestelyt ja saaliin sekd aineiston kdsittely

Pyynnit gjoitettin normaaliin koekalastusaikaan, heind-elokuuhun, ja Kajaan- ja Enonseldlld kalastet-
tiin neljd kertaa vuonna 2024. Verkotukset jakaantuivat pitkdlle aikavdlile, miké& tasoittaa sadan, ve-
den l[Gdmpdtilan, pdivan pituuden ym. ympdristotekijdiden aiheuttamaa saalisvaihtelua. Verkot las-
kettiin klo 18-20 ja nostettiin seuraavana aamuna klo 7-9, jolloin pyyntiaikaa kertyi kutakin verkkoa
kohti 13-14 tuntia.

Joka verkosta laskettiin saalislajien yksildmdadard ja yhteispaino lajeittain solmuvdlikohtaisesti ja sum-
mafttiin lopuksi. Petokaloiksi luokitellut ahvenet (215 cm) ké&siteltiin samalla tavoin, jotta niiden luku-
madrdt ja painot saatiin lisattyd petokalaryhman tuloksiin. Yksildiden pituudet mitattiin jokaisesta mit-
tauskelpoisesta kalasta sentin tarkkuudella. Jos yhden lagjin saalis fietystd verkon solmuvdlisté ylitti 40
yksiloa, mitattiin siitd 30 kalan otos. Pituusjakaumat laadittiin pyyntialueiden runsaimmista lajeista.

Kokojakaumien yhteydessd esitetyt ikGarviot perustuvat kalojen pituuksiin. Ahvenen, kuhan ja sarjen
osalta kaytettin apuna pddasiassa aiempia Vesijdrven tutkimustuloksia. Kalojen kasvunopeudet
vaihtelevat eri vuosing, joten pituusjakaumien pohjalta arvioidut i@t ovat sitéd epdtarkempia, mité
suuremmista yksildisté on kyse.
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3.2 Muut tutkimukset ja seurannat
3.2.1. Taydentdva vesindytteenotto

Vuonna 2024 tehtiin velvoitetarkkailua t@ydentavad seurantaa Enonseldlld, Vahdaseldlld, Paimelan-
lahdella ja Laitialanselalld, joissa kussakin on yksi havaintopaikka (Taulukko 3.5). Enonselén tarkkailua
tdydennettiin oftamalla naytteitd havaintopaikalta Enonselkd 79, jossa kokonaissyvyys on noin 32
meftrid. Havaintoasemat Paimelanlahti ja Vahdaselkd ovat Enonseldn pddaltaan pohjoispuolella sijait-
sevia erillisi@ altaita. Tdydentavad tarkkailua tehtiin kolme kertaa vuodessa (maalis-, kesd- ja elo-
kuussa) velvoitetarkkailun yhteydessa. Naytteenoton ajankohdat on esitefty taulukossa 3.6 ja analyy-
sit taulukossa 3.3.

Taulukko 3.5. Taydent&vdn seurannan havaintopaikat.

ETRS-TM35FIN- Kokonais- Nayte-
Havaintopaikka koordinaatit SYyVvyys SYVyys
P N (m) (m)

Tavdentivé tarkkail
Laitialanselka 4 6772672 413137 18 1,10, 17

Enonselka 79 6766700 423561 31 1,15,30
Paimelanlahti 18 6773048 425860 13,5 1,10, 12,5
Vahaselka 38 6769839 426360 2 1

Taulukko 3.6. Tdydentdvdan seurannan ndytteenottoajankohdat vuonna 2024. P = perusseuranta.

Maaliskuu Kesdkuu Elokuu

Havaintopaikka ‘: :
19.-203 | 106. | 288.

Tivdentivé farkkail

Laitialanselka 4
Enonselka 79
Paimelanlahti 18
Vdhdaselka 38

3.2.2. Automaattiasemat

Tarkkailuohjelmassa edellytet&ddn automaattiasemien aineistojen esittdmistd velvoitetarkkailun ra-
portoinnissa tfaulukoina ja graafeina siltd osin kuin aineistoa on vuosittain kaytdssd. Vuonna 2024 toi-
mivia mittausasemia oli Lankiluodolla sek& Paimelanlahdella. Mittaustuloksia on tunnin vdalein. Mit-
taustuloksista sinilevien maard on kalibroitu vuonna 2024, mutta klorofyllipitoisuuden kalibrointiin tar-
vitaan viel@ lisinaytteitd. Data on teknisesti laadunvarmennettu 17.10.2024 saakka ja sen jalkeen
oleva data on varmentamatonta. Mittausasemia yllépitdd Lahden kaupunki ja Paijat-Hameen Vesi-
jarvisaatio.

3.2.3. Elginplanktontutkimus
ElGinplanktonaineisto on ker&tty Enonseldn Lankiluodon syv@nnepisteeltd (syvyys 31 m) vuosina 1991-

2024 (lukuun ottamatta vuotta 2014, jolloin ei ollut nGytteenottoa sekd joitakin vuosia, jolloin otettiin
naytteet, mutta tfuloksia ei laskettu). Edellisvuosien tapaan vuonna 2024 ndytteenotossa kdaytiin

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

12

kahden viikon vélein toukokuun loppupuolelta lokakuun alkupuolelle, yhteensé kymmenen kertaa
(Kuoppamdaki 2025).

Ndaytteet otettiin metrin pituisella Limnos-noutimella kokoomandéytteiksi 0-5, 5-10, 10-20 ja 20-30 m sy-
vyyksiltd. 50 um planktonhaaville kertynyt el@inplankton huuhdottiin 250-500 ml ndytepurkkiin ja sdi-
|6ttiin etanoliin (lopullinen konsentraatio 70 %).

Tulokset laskettiin erikseen 0-10 m ja 10-30 m syvyyksiltd sekd lisdksi koko vesipatsaasta kahden vesi-
kerroksen filavuuksilla painottaen, joista laskettiin lajikohtaiset yksildtiheydet, biomassat ja vesikirppu-
jen yksilbkoko. Kuoppamdki (2025) kuvaa tarkemmin eldinplanktontutkimuksessa kdytetyt menetel-
mat.

Eldinplanktonndytteenoton yhteydessd mitattin ndkdsyvyys sekd veden happipitoisuus ja Idmpdtila
mefrin vélein pinnasta pohjaan. 0-5 m ja 5-10 m ndytteistd otettiin osandyte klorofylli a —pitoisuuden
madrittdmistd varten. Klorofyllituloksia t&dydennettiin velvoitetarkkailun aineistolla. Tarkkailun muitakin
vedenlaatutuloksia hyddynnettiin soveltuvin osin eldinplanktontutkimuksessa (Kuoppamaki 2025).

3.2.4. Kuoreseuranta

Viime vuosina Enonseldn vaihtelevan kuorekannan filannetta on seurattu vuosittain kaikuluotauksella
ja koetroolauksella. Kaikuluotaustutkimus toteutettiin vuonna 2024 edellisten vuosien tapaan kahtena
ajankohtana, kesdkerrostuneisuuden alussa ja loppupuolella. Enonselén yli 6 m syvé alue kaiku-
luodattiin pdivasaikaan samoja eteld-pohjoinen -suuntaisia linjoja pitkin. Kaikuluotausten kanssa teh-
tiin samanaikaisia koetroolauksia lajikoostumuksen, kokojakauman ja kaikuluotaimen pintakatvealu-
een kalamadaran selvittdmiseksi.

3.2.5. Laitialanselédn koekalastus

Laitialanseldn koekalastus toteutettin vuonna 2024 P&ijagt-Hameen Vesijdrvisaation filauksesta. Koe-
kalastus on pyritty toteuttamaan joka toinen vuosi. Luonnonvarakeskus on hoitanut Laitialanseldn
vuoden 2024 koekalastuksen samaan aikaan Enonseldn ja Kajaanseldn koekalastuksen kanssa (Alo-
Opas & Ruokonen 2025).

Otannan suunnittelu

Koekalastuksissa kaytettiin pyydyksend pohjoismaista yleiskatsausverkkoa (NORDIC) kuten Enon- ja
Kajaanseldlld. Laitialansel&n v. 2024 pyyntialuejako syvyysvydhykkeineen ja verkkomdadrineen vastaa
vuosia 2003-2006, 2017, 2020 ja 2022 (Ruuhijarvi ym. 2022). Laitialanselkd jaettiin kolmeen syvyys-
vybhykkeeseen. Pyyntialueet jaettiin lisksi numeroituihin ruutuihin, joista verkkopaikat arvottiin otan-
nan satunnaistamiseksi. Syvyysvyohykekohtaisessa pyydysmdadrdssé otettin huomioon vydhykkeen
pinta-ala ja filavuus koko osa-alueestq, siten ettd lagjemmilla ja syvemmilld vydhykkeilld kalastettiin
suuremmalla verkkomdadralla. Kalastusalueilla kdytetty kokonaisverkkomdadrd perustui sekin pinta-
alaan sekd syvyyteen, ja kerrallaan verkkoja pidettiin pyynnissa 12 tai 15 kpl/pyyntialue. Laitialanseldn
tuloksissa otettiin huomioon vain 44 verkon saalis, koska neljan verkon arvelfiin olleen pyynniss& kaloille
lian vahdhappisessa syvyydessa. saalis.
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Kdaytdnnon pyyntijérjestelyt ja saaliin sekd aineiston kdsittely

Pyynnit ajoitettin normaaliin koekalastusaikaan, heind-elokuuhun, ja Laitialanseldlld kalastettiin nelja
kertaa vuonna 2024. Verkotukset jakaantuivat pitk&lle aikavdlille, mik& tasoittaa sddn, veden Idmpo-
tilan, p&ivén pituuden ym. ympdristotekijdiden aiheuttamaa saalisvaihtelua. Verkot laskettiin klo 18-
20 ja nostettiin seuraavana aamuna klo 7-9, jolloin pyyntiaikaa kertyi kutakin verkkoa kohti 13-14
tuntia.

Joka verkosta laskettiin saalislajien yksildmadard ja yhteispaino lajeittain solmuvdlikohtaisesti ja sum-
mattiin lopuksi. Petokaloiksi luokitellut ahvenet (=15 cm) kasiteltiin samalla tavoin, jotta niiden luku-
madrdt ja painot saatiin lisGttyd petokalaryhman fuloksiin. Yksildiden pituudet mitattiin jokaisesta mit-
tauskelpoisesta kalasta sentin tarkkuudella. Jos yhden lqjin saalis fietystd verkon solmuvdlisté ylitti 40
yksildd, mitattiin siitd 30 kalan otos. Pituusjakaumat laadittiin pyyntialueiden runsaimmista lajeista.

Kokojakaumien yhteydessa esitetyt ikGarviot perustuvat kalojen pituuksiin. Ahvenen, kuhan ja sdrjen
osalta kaytettin apuna pddasiassa aiempia Vesij@rven tutkimustuloksia. Kalojen kasvunopeudet
vaihtelevat eri vuosing, joten pituusjakaumien pohjalta arvioidut iGt ovat sitéd epdatarkempia, mita
suuremmista yksildistd on kyse.

4. Tarkkailuvuoden sadtila

Vuosi 2024 oli Suomessa koko maan keskildmpodtilaa tarkasteltaessa 1,1 °C normaalikauden 1991-
2020 keskiarvoa ldmpiméampi. Kaikki kuukaudet tfammi- ja huhtikuuta lukuun ottamatta olivat tavan-
omaista Idmpim&mpid (Kuva 4.1).

Suuressa osassa maata vuotuinen sademdadrd oli favanomaista suurempi, mutta foukokuu taas oli
selvasti tavanomaista vahasateisempi (Kuva 4.2).

Vesijarven lahialueella valumat olivat suurimmillaan maalis- ja huhtikuussa. Loka-marraskuussa valu-

mat olivat samoin melko suuria (Kuva 4.3). Valumat olivat pienimmillddn tammikuussa sekd kesa-
elokuussa (Kuva 4.3).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

14

°C
30,0

20,0

\
0,0
v

-10,0
-20,0

-30,0
fammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo SYYs loka marras joulu

Kuva 4.1. Vuorokautiset keskildmpdtilat sek& kuukauden keskildmpdtilat (°C, harmaat laatikot) Vesijérven IGhi-
alueella (14.241) vuonna 2024. L&hde: WSFS-Vesistémallijériestelm&/Vemala.
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Kuva 4.2. Vuorokausisadanta (mm/vrk) VesijGrven IGhialueella (14.241) vuonna 2024. Siniset laatikot kuvaavat
kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistémallijériestelmd&/Vemala.
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Kuva 4.3. Valuma (I/s km?2) Vesijdrven Idhialueella (14.241) vuonna 2024. Punaiset laatikot kuvaavat kuukausi-
keskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistémallijériestelmd/Vemala.

5. Tarkkailuvelvollisten toimintatiedot

5.1 Lahti Energia Oy, Kymijarven voimalaitokset

Vuonna 2024 Vesijarvestd otettiin yhteensd noin 15,3 milj. m3 jGdhdytys- ja prosessivettd. Jadhdytys-
vesi johdettiin lauhduttimesta Joutjoen kautta takaisin Vesijarveen. Takaisin johdettu vesim&dard ol
noin 15,2 milj. m3 (Kuva 5.1).

Kymijé@rven voimalaitosten ympdristdlupamd&drdysten mukaan maksimivirtaus Joutjoen kautta Vesi-
jarveen saa olla enintddn 3,5 m3/s. Vuonna 2024 maksimivirtfaama oli 1,407 m3/s ja keskiviraama
0,484 m3/s. Lupaehdot tayttyivat taltd osin vuonna 2024.

Vesijarveen johdetun IGmmoén madrd vuonna 2024 oli 159 TJ. Jadhdytysveden maksimildmmadnnousu
oli enimmilldén 7,7 °C eli jg&hdytysveden ldmpdtilan nousun vuorokausikeskiarvo ei ylittényt 12 °C,
joten tehostettua ldmpdtilan ja klorofyllipitoisuuden seurantaa ei tarvinnut toteuttaa.

L&mpokuorma painottui touko-heindkuulle vuonna 2024 (Kuva 5.1). Ladmpdkuorma on pienentynyt
selvasti 2010-lukuun verrattuna sekd jaGahdytysvesimadrdlld ettd energiamdadrdlld mitattuna (Tau-
lukko 5.1). Ldmpdkuorma oli vuonna 2024 hieman edellisvuotta suurempi. Jadhdytysvesimadardn va-
hentyminen on seurausta Kymijarvi | -hdyrykattilan alasajosta alkuvuodesta 2019 ja Kymijéarvi lll -bio-
lGmpodlaitoksen kayttédnotosta.
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Kuva 5.1. Kymijarven voimalaitoksilta Joutjokeen johdettu jadhdytysvesimadrd (1000 md) ja l&dmpdkuorma (TJ)
kuukausittain vuonna 2024.

Taulukko 5.1. Kymijarven voimalaitoksilta vesistédn johdettu jGdhdytysvesikuorma ja sen arvioitu vaikutus Vesi-
jarvessa, mikdéli IiGmpdokuorma olisi siirretty kerralla vesistéon.

Jadhdytys- Vesistoon Enonseldn Koko Vesijarven

TR ohdettu energia, ;IGmpétilan nousu, | lGmpdfilan nousu,
-vesimddrd milj.m?®| 1) : °C : °C

1,5 0.4
1.7 0.4
1.2 0.3
1.8 0.5
1.2 0.3
0.8 0.2
0.7 0.2
0.4 0.1

1.1 0.3
0.3 <0,1
0.2 <0,1
0.3 <0,1
0.3 <0,1
0,2 <0,1
0,2 <0,1
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Viivastysaltaista Joutjokeen johdetun veden dljyhiilivetypitoisuus mdadritettin normaalitoiminnan ai-
kana nelja kertaa (tammi-, huhti-, heind- ja lokakuu). Naytteiden oljyhiilivetypitoisuuden (C10-40)
vaihteluvdli oli < 0,05-0,096 mg/Il. My&s sulfaattipitoisuus mdadritettiin neljé kertaaq, pitoisuuden vaihte-
luvdli oli 14-17 mg/|. LisGksi 6ljy- ja sulfaattipitoisuus mdadritettiin Joutjoesta nelj@sté ndytteestd. Nayi-
teet oteftiin joesta Palkkikadun sillan jalkeen. Naytteiden dljyhiilivetypitoisuudet olivat alle madritysra-
jan 0,05 mg/I jokaisella naytteenottokerralla. Sulfaattipitoisuudet vaihtelivat valilla 11-36 mg/I.

Kymijé@rvi Il -vesilaitoksella syntyvé raakaveden esik&sittelyn jatevesi kasitellddn johtamalla vesi de-
kantointis@iliodn epdpuhtauksien saostamiseksi. Dekantointisdilion kirkaste johdetaan Joutjoen
kautta Vesij@rveen. Saostunut osuus johdetaan Lahti Aquan viemdriverkostoon. Vuonna 2024 dekan-
tointisdilion kautta johdettiin Kymijarvi Il -laitoksen vesia Vesijarveen 12 014 m3. Vesilaitokselta johde-
taan lisdksi Joutjoen kautta Vesij@rveen RO- (k&&nteisosmoosi) ja CEDI (sGhkdinen ioninvainto) -lait-
teistojen rejektivettd. Vuonna 2024 RO-laitteiston rejektivettd jondettiin 76 777 m3 ja CEDI-laitteiston
rejektivett@ 43 440 ms,

5.2 Lahti Aqua Oy, laimennus- ja huuhteluvedet Porvoonjokeen

Lahti Agua Oy:n nykyisen jatevesien johtamisluvan mukaan Porvoonjoen virtfaama Ali-Juhakkalassa
tulee olla vahintddn 1 m3/s ilman Lahden kaupungin jafevesid. Lisdksi Porvoonjoen happipitoisuus
Lahden Ala-Okeroisten ja Orimattilan Virenojan Myllykulman valillé tulee olla vahintddn 4 mg/I (7 ho-
vaintopaikkaa). Molemmat ehdot tdytetddn johtamalla tarvittaessa laimennusvettd Porvoonjokeen,
mink& lisdksi Porvoonjoessa on iimastuspatoja veden hapettamista varten.

Vuonna 2024 Vesijarvestd ei johdettu laimennusvettd Porvoonjokeen, koska tunnelin huuhteluun ei

ollut tarvetta ja Porvoonjoen virtaama oli yli 1 m3/s (Kuva 5.2, Kuva 5.3, Kuva 5.4). Porvoonjokeen
johdettu laimennusvesimadard oli vuonna 2022 2,44 milji. m3 ja vuonna 2023 0,31milj. m3.

Laimennusvedet ja Vadksynjoen virtaama

m3/s

11,00 Vadksynjoen virtaama [m3/s]

10,00 . ) .

900 Laimennusvesi Porvoonjokeen [m?3/s]

Kuva 5.2. Vadksynjoen virtaama ja Porvoonjokeen johdettu laimennusvesi vuonna 2024.
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Kuva 5.3. Vesijarvestd Porvoonjokeen johdetut laimennusvesim&drdt vuosina 2001-2024.
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Kuva 5.4. Vadksyn vedenkorkeudet ja Vadksynjoen virfaamat vuonna 2024 (Ldhde Lahti Aqua Oy). W = ve-
denkorkeus (m), Q = virtaama (m3/s).
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6. Vesijarven hoitotoimet

6.1 Valuma-aluetoimet
6.1.1. Kokonaisvaltainen valuma-aluesuunnittelu

Vahdaseldlle laskevan Haritunjoen valuma-alue on Vesij@rven suurin osavaluma-alue. Haritunjoelle
valmistui vuonna 2023 esiselvitys valuma-alueen kokonaisvaltaisesta kunnostuksesta. Vuonna 2024
tehtiin suunnitelman pohjalta tarkempia mittauksia Hannusen alueella, jossa vesi nousee tulva-ai-
koina pellolle. Alueelle oli esitetty suunnitelmassa kaksitasouomaa. Tarkemmat mittaukset ja keskus-
telut maanomistajien kanssa paljastivat kuitenkin, ettei kaksitasouoma yksin&dan riittaisi ratkaisemaan
ongelmia, vaan uoman alaosaan tarvittaisiin laajempi perkaushanke.

6.1.2. Vesiensuojelurakenteiden hoito

Vesij@rven valuma-alueella sijaitsee reilu 30 kosteikkoa, laskeutusallasta tai pohjapatosarjaa, joissa on
gjoittain tyhjennystarvetta kertyneestd lietteestd. Upilanojan kosteikkokokonaisuuden ylimmdassé al-
taassa sekd Myllyojan allasketjun kolmannessa altaassa oli vuosina 2023-2024 menneilldan kokeilu,
jossa lisattiin kosteikkoon risumaista havupuumateriaalia sisaltdvid puusta rakennettuja kehikoita. Ke-
san aikana seurattiin liséyksen mahdollista vaikutusta kosteikkojen toimintaan sek& pohjaelidstdn la-
jistoon ja biomassaan. Kokeilun padatyttyd kuusikehikot poistettiin, ja samalla altaasta tyhjennettiin
sinne kertynyttd lietettd. Upilanojan allas tyhjennettiin kehikoista ja lietteestd syksylld 2024. Myllyojan
tyhjennys toteutettiin talvella 2025.

Vuonna 2024 jatkettiin myds syksylla 2022 alkanutta kokeilua, jossa testattiin jarviruo’ osta valmistettuja
suodatinpatoja valumavesien puhdistamisessa. Ruokosuodattimia oli kolmessa Vesijérveen laske-
vassa ojassa (Vahdaseldnoja, Raikonoja ja Kasulahteen laskeva pelto-oja). Suodattimien toimintaa
seurattiin vesindyttein ja niiden kuntoa ja toimintaa kohennettiin huoltotoimin.

Vahaseldnojalle rakennettiin talvella 2024 Hollolan kunnan toimesta uusi kosteikko, sek& muita hule-
vesirakenteita. Rakentamisen aikaan ojassa oli parhaimmillaan kolme ruokosuodatinta. Suodattimet
jouduttiin kuitenkin kevadlld poistamaan, silld alapuoliset suodattimet padofttivat likaa vuuden kos-
teikon vesipintaa.

6.1.3. Hulevedet

Viime vuosina Lahden kaupungin alueella on panostettu hulevesien k&sittelyyn. Osa Lahden kaupun-
gin keskusta-alueelta Vesij@rveen kohdistuvasta hulevesikuormituksesta siiretddn nykyadn késiteltd-
viksi noin kolmen kilometrin p&ddhdn Hennalan kaupunginosaan. Siirfo on mahdollinen olemassa ole-
vaa varaviemdariyhteyttd hyddyntdmalld. Vuonna 2018 Lansi-Hennalaan rakennettiin hulevesien ka-
sittelyj@rjestelma, joka koostuu kiintoainesta poistavasta laskeutusaltaasta, biosuodatuskentdstd, kos-
teikkoaltaasta seké niitd yhdistGvastd uomastosta. Jarjestelmassa kasitelldén sekd Lahden keskusta-
alueelta johdettavia ettd kohteen oman luonnollisen valuma-alueen hulevesid. Jarjestelmdassa kdasi-
tellyt hulevedet johdetaan edelleen etelddn Porvoonjokeen.

Hulevesipumppaamo on Lahti Aqua Oy:n kaukovalvonnassa. Lahti Aqua Oy seuraa pumpatun hu-
leveden madrad, joka on rajoitettu enimmillé&n 3 000 kuutioon vuorokaudessa. Veden laatua tark-
kaillaan sekd Lahden keskustasta tulevien ettd kdsittelyn jalkeen Porvoonjokeen johdettavien vesien
osalta. Hulevesien siirtminen Lahden keskusta-alueelta Hennalan hulevesijarjestelmadan aloitettiin
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7.10.2020. Vuosittain siirrettavat hulevesiméadrét ovat vaihdelleet noin 310 000 — 400 000 kuutiometrin
vdlilla sddoloista rippuen. Vuoden 2024 aikana pumpattuja hulevesia kertyi 403 000 m3, mik& on suu-
rin vuosittainen maara siirron aloittamisen jalkeen. Keskusta-alueella muodostuu vuosittain n. 1,1 mil-
joonaa kuutiometrié hulevesid, joiden madréd vaihtelee vuosittain sadannan mukaan. Pumpattava
madard vastaa siis keskimadrin noin 30 % keskusta-alueen hulevesistd.

Vuoden 2024 aikana Lahden keskusta-alueella Paavolan kaupunginosassa jatkettiin edellisend
vuonna aloitettua kaivokohtaisten hulevesisuodattimien testausta, jota tehtiin aiemmin pienem-
mdassd mittakaavassa vuonna 2022 pdadttyneessd Hulevesien laatu ja kaivokohtainen suodatus -
hankkeessa. Katualueen hulevesikaivoinin asennetut suodattimet puhdistavat hulevesid ennen nii-
den padtymistd hulevesiviemdriverkostoon ja sité kautta Vesij@rven Enonseldlle. Suodattimien tes-
tauksella on keraftty tietoa niiden kdytdnndn toimivuudesta ja kustannustehokkuudesta.

Lahden kaupunki on lisdksi yhteistydss@ Hollolan kunnan kanssa saanut pddtdkseen vuosina 2023—
2024 toteutetun talviaikaisten hulevesiriskien véhentdmiseen sek& lumilogistikan kehitt&dmiseen t&h-
tddvan hankkeen, jossa on tutkittu erilaisten haitta-aineiden esiintymistd auratussa lumessa ja sula-
misvesiss@ sekd kehitetty uusia menetelmid niist& aiheutuvien riskien hallintaan maankdytén suunnit-
telussa ja lumen kasittelyn k&ytadnndissa. Liséd hankkeesta:

Hollolan kunta teetti Ramboll Finland Oy:ll& Sorvaseen suunnitteilla olevan vuuden asuinalueen hule-
vesien hallintasuunnitelman. Suunnitelma sisalsi myds uuden kosteikon rakentamisen Vesijarven Va-
h&selk&dan laskevan Vahdéseldnojan alaosaan. Rakenteet toteutettiin talvella 2024. Kosteikkoon joh-
detaan uutta uomaa pitkin my&s Iaheisen Ratikdn asuinalueen hulevedet.

6.1.4. Vieraslajien torjunta

Vesijarven rannoilla ja myds osalla kosteikoista esiintyy jonkin verran isosorsimoa ja jattipalsamia, jotka
ovat haitallisia vieraskasvilajeja. Isosorsimo voi levitd syridyttGen alkuperdisid rantakasveja. Muut ran-
takasvit eivat pysty kilpailemaan isosorsimoa vastaan sen vahvan juurakon vuoksi. Juurakon avulla se
leviad sekd maalla ettd vedessd. Myds linnut voivat levittdd isosorsimoa. Isosorsimo muuttaa kalojen,
rapujen ja vesilintujen elinympdristdjd ja haittaa virkistyskayttdéd. Isosorsimoa esiintyy Vesijarvelld
useissa kohteissa. Erityisen huolestuttavaa on sen vimeaikainen levidmien Laitialanseldlld, jossa laa-
jimmat kasvustot ovat Kutajérven Natura-alueeseen kuuluvassa Lahdenpohjassa. Vuonna 2024
isosorsimon levidmista pyrittiin estdmadn kahdella kohteella. Niemen satamassa kokeiltiin isosorsimon
poistamista rantalouhikon seasta kasin talkootydnd. Laitialanseldlld Hammonjoen suulla Uskilan osa-
kaskunnan venerannalla isosorsimo on levitté@ytynyt rantaviivaan varsin lagjalti ja poistoa tehtiin ko-
neellisesti yhdessé osakaskunnan kanssa.

Jattipalsami puolestaan lisé&ntyy ja levidd erittdin tehokkaasti siemeniensd avulla ja muodostaa kor-
keita, lagjoja kasvustoja kosteissa kasvuympdristdissd@. Sen juuristo on kuitenkin heikko, joten esimerkiksi
ojanvarsilla kasvaessaan se voi lisGtd eroosiota syrj@yttdessddn muut, paremmin ojanpenkkoja juuril-
laan sitovat lgjit. Vuonna 2024 jatkettiin jattipalsamin torjuntatoimia Harénsimdanojalla ja Raikonojalla,
joilla toimia on tehty jo aiemmin. Torjuntaa on tarked jatkaa, jottei jo tehty tyd valuisi hukkaan. Jatti-
palsamin siemen ei ole kovin pitkdik&inen, joten muutaman vuoden tehokkaalla torjunnalla voidaan
saada tuloksia aikaan.
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6.2 Hoitokalastus

Vesij@rven hoitokalastuksilla pyritddn estdmadn sdrkikalojen runsastuminen, jolloin saadaan véhen-
nettyd jarven sisd@istd kuormitusta, tuettua arvokalakantojen tuottavuutta sekd poistettua ravinteita
kustannustehokkaasti. Hoitokalastusalueille on asetettu Vesijarviohjelmassa keskimdadardiseksi saalista-
voitteeksi 20 kg/ha/vuosi. Lahden ympdristépalvelut vastaa hoitokalastusten organisoinnista ja har-
joittaa hoitokalastusta my&s itse. Hoitokalastusurakoitsijoina on viime vuosina olleet rysdkalastajana
T:mi lle’s Fisk ja nuottaajana jarvikalastus Turtiainen Ky.

Vuoden 2024 hoitokalastussaalis oli ynteensd 68 114 kg (Kuva 6.1). Runsaimmat saalisiajit olivat sdrki,
salakka ja lahna. Enonseldn alueelta saatiin 11 kg:n hehtaarisaalis ja Paimelanlahdelta 46 kg:n heh-
taarisaalis, muiden alueiden kalastuksen ollessa véhdisempdd. Koko Vesijarven hoitokalastusalueelle
(6600 ha) laskettuna hehtaarikohtainen saalis oli 10,3 kg. Vuodesta 1987 jatkuneella hoitokalastuk-
sella on poistettu laskennallisesti noin 38 tonnia fosforia Vesijarvestd (Kuva 6.1, Kuva 6.2) (Rajala 2025).

Vesijarven hoitokalastussaaliit 1987-2024
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Kuva 6.1. Vesijarven hoitokalastussaalis (kg) 1987-2024 (Ldhde Rajala 2025).
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Vesijarven hoitokalastussaalis 2000-2024
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Kuva 6.2. Vesijarven hoitokalastussaalis (kg) selkdalueittain vuosina 2000-2024 (Léhde Rajala 2025).

Vuoden 2024 Vesijarven hoitokalastussaaliista toimitettiin 18 000 kg sarkikalaa jatkojalostukseen. Tasta
saaliista yli 80 % oli talvikauden aikana pyydettyd sérked. Sarkisdilykkeet ovat talld hetkelld hoitoka-
lastussaaliin tarkein teollisuuden lopputuote. Yksityistalouksissa kalasta valmistetaan esimerkiksi savu-
lahnaa, purkkikalaa, fermentoimalla valmistettavaa kalakastiketta sekd lemmikkieldinten ruokaa.

6.3 Petokalaistutukset

Vesijarven petokalarahaston tarkoituksena on keskittéd ja tehostaa Vesijarven petokalakannan hoi-
toa vesienhoitoa tukevasti. Rahasto mahdollistaa pitkdjanteisen ja suunnitelmallisen petokalojen is-
tutustoiminnan Vesij@rvessd. Vesijarven petokalarahasto toimii osana Salpaussel&n kalatalousaluetta.
Rahastoon sijoittaminen on vapaaehtoista. Ohjes&ddnndn mukaisesti varoja voidaan kdyttad jarvitai-
men-, jarvilohi-, kuha-, hauki- ja ankeriasistutuksiin Vesijarvessa.

Taimen

Vuonna 2024 istutettiin taimenta Vesijarveen sekd Vesijarveen laskeviin puroihin. Jarvi-istutus toteu-
teftiin 3-vuofiailla Rautalamminreitin kantaa olevilla taimenilla Kajaanseldlle. Puroistutukset toteutet-
tiin vastakuoriutuneilla taimenilla Haritunjokeen, Virojokeen ja Kiikkunojaan. Puroihin Petokalarahasto
istutti yhteens& 10 000 kpl vastakuoriutuneita faimenen poikasia.

Kuha
Vuonna 2024 Petokalarahasto istutti Vesij@rveen yhteensd noin 26 000 kpl kuhanpoikasia. Kuhanpoi-

kasten istutuspaikkoina olivat Vadksy, Laitiala, Polkkyniemi ja Messild. Kuha on tehokas kuoreen saa-
listaja ulappa-alueilla ja siksi hyva laji vesienhoidollisessa istutustydssé. Kuhan luontaisen lisdantymisen
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jaistutusten merkitystd Vesij@rven kuhakannassa selvitet@én monivuotisessa tutkimushankkeessa. Tut-
kimushankkeessa merkitadn variaineella istutettavat kuhat ja kalandaytteitd kerddmdalléd voidaan tu-
levaisuudessa arvioida kuhaistutusten vaikuttavuutta Vesijarvessd. Tuloksia voidaan fulevaisuudessa
myos hyddynt&d vesienhoidon ja kalaistutusten suunnittelussa.

Siika

Vuonna 2024 istutettiin siikaa noin 11 000 kpl. Istutuspaikkoina olivat Paimela, Vaania, Komonselkd ja
Messild.

Ankerias

Ankerias ei endd padse nousemaan merestd Vesijdrveen luontaiselle kasvualueelleen. Istutuksilla voi-
daan sdilyttédd ankeriaskanta Vesijarvessa ja Vadksynjoen ankeriasarkun avulla ankeriaille voidaan
turvata vaellus lisdantymisalueilleen. Ankeriasta ei voitu istuttaa vuonna 2024, silld poikaset eivat 1&-
pdisseet karanteenin tautitestid.

6.4 Ankeriaan ylisiirtojen tehostaminen

Uhanalaisen ankeriaan kanta on riippuvainen istutuksista ja Vesijérven vahvan ankeriaskannan li-
sddantymisvaellukselle 1&ht6 on puolestaan riippuvainen inmisen avusta vaellusesteiden ohi. Erillishank-
keessa "Ankeriaan suojelutoiminnan tehostaminen kaupallisen kalastuksen avulla” kokeiltiin suojelu-
toimintaa ja kaupallista kalastusta yhdist&van toimintamallin soveltuvuutta ankeriaiden kokoami-
seen, kuljetukseen sekd tutkimusaineiston keruuseen.

Ammattikalastajien tekemdad ankeriaanpyynti@ ylisiirtoja varten testattiin kahtena kevaand (2023 ja
2024) jdiden 1&hdén jélkeen, jolloin vaellukselle |Ghddssé on aktiivisuuspiikki. Pyydyksist& sumppuihin
kootut ankeriaat mitattiin noin viikoittain ja siirrettiin Kymijoen suualueelle vaellusta varten. Hank-
keessa saatiin arvokasta kokemusta ankeriaalle sopiviin pyydyksiin ja sumppuihin sek& mittaus- ja kul-
jetuskaytantdinin, lisdksi kerattiin arvokasta tutkimustietoa heikosti tunnetusta uhanalaisesta lqgjista.
Kaikkiaan hankkeen avulla siirrettiin 206 yksilod ja 1136 kiloa ankeriaita ja jopa miljardi matimunaa
lis&d&ntymisvaellukselle kohti Sargassomerta. Toiminnan suurin kehittdmisen paikka on kuljetusten jar-
jestamisessd. Toimintamallissa on paljon potentiaalia hyddynnettdvdaksi ylisirfojen tehostamiseen
myos uusilla alueilla ja toiminnalle on suunnitteilla jatkoa seké laajentumista vusille alueille.

6.5 Vesikasvien niitot

Vesikasvien niitolla tavoitellaan yleensd jarvimaiseman kohentumista ja virkistyskaytté-mahdollisuuk-
sien parantumista. Niitoilla voidaan parantaa veden vaihtuvuutta, estéd etenkin lahtialueiden tai
salmipaikkojen umpeenkasvua ja kasvattaa avointa vesialaa. Vesijarvelld tfehdddn vuosittain Vesi-
jarvisaation tilaamia kesaniittoja yleishyddyllisissé kohteissa. Liséksi tehd&dn talviniittoja sGdolojen niin
salliessa. Vuonna 2024 koneelliset talviniitot onnistuivat kohtalaisesti. Ruokoa saatiin niitettyd etenkin
maatuneilla alueilla kymmenessd kohteessa yhteensd 15,8 hehtaarin alueella. Kesalld 2024 niitettiin
yhteensd 26 kohteessa eri puolilla Vesij@rved yhteensd noin 24 hehtaarin alueella. Niittokohteet olivat
enimmadkseen yhteisi@d vima- ja venerantoja, osakaskunnan rantoja tai umpeutuvia lahtialueita ja
salmipaikkoja. Ndiden liséksi Lahden kaupunki hoiti niittémalld omia satamiaan ja venepaikkojaan.
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7. Vesijarven seurannan tulokset 2024

7.1 Enonseldan alue
7.1.1. Happitilanne ja kerrostumisolot ulappa-alveella vuvonna 2024

Velvoitetarkkailun havaintojen perusteella tammikuussa Enonseldn runkopisteen Lankiluoto 10 vesi-
massa oli kerrostunut (k&&nteinen kerrostuneisuus), ja ylimman ja pohjan lI&heisen vesikerroksen 1&Gm-
poliloero 2,5 astetta. Vesi oli siten kylm&d pinnasta pohjaan saakka. Padllys- ja véliveden happiti-
lanne oli hyvd, mutta alimmista vesikerroksista 25 metriss@ oli happivajetta ja 30 metrissé hapetonta.

Maaliskuussa ladmpdtila pohjan lahelld oli kohonnut tammikuuhun verrattuna 0,9 astetta. Happiti-
lanne vdlivedessd oli heikentynyt tammikuuhun verrattuna, ja Enonseldn syvénnepisteilld oli pohjan
IGhelld hapettomuutta (Kuva 7.1). Heikoin happitilanne oli Lankiluodon havaintopaikalla, jossa 20
meftrissd happea oli vain 2,5 mg/I.

Toukokuun alkupuolella kaikkien havaintoasemien vesimassa oli tayskierrossa ja happitilanne oli kaut-
taaltaan hyvd. Kesdkuun alkupuolella Lankiluodon happitilanne oli vield melko hyva. Kesdkuun lo-
pulla alusveden happitilanne oli heikentynyt.

Heindkuun lopulla happi oli kulunut kéytanndssé loppuun alusvedestd, ja happea oli 10 metrissd 1,4
mg/l ja 15 metrissé 0,3 mg/I. Elokuun lopulla syvénteiden happitilanne oli edelleen heikko, sillé kerros-
tuneisuus ei ollut vield purkautunut. Lokakuun lopulla tayskierto oli sekoittanut koko vesimassan ja
happitilanne oli hyva.

Kerrostuneisuuden kehitys ndkyy tarkemmin Lankiluodolta eldinplanktonndytteenoton yhteydessd
tehdyistd IGmpdtila- ja happimittauksista sekd Lankiluodon automaattimittausaseman tuloksista (Ku-
vat 7.2-7.5). Automaattiaseman tuloksia on Lankiluodon asemalta 1.1.-17.10.2024 lukuun oftamatta
ajanjaksoa huhtikuun loppupuolelta toukokuun loppupuolelle.
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Kuva 7.1. Lampdtila ja happipitoisuus Enonselén ulappa-alueen syvdnnehavaintoasemilla lopputalvella ja -ke-

sdllé vuonna 2024 (velvoitetarkkailu).

Happitilanne alkoi heiketd Enonseldlld kesdkerrostuneisuuskauden alusta, ja alimmat vesikerrokset oli-
vat hapettomia heindkuun loppupuolella. Pohjanl&heinen vesikerros oli hapeton lokakuun puolivalin
tienoille saakka (mittausdata on teknisesti laatuvarmennettua 17.10.2024 saakka). Kerrostumisen pur-
kaantuminen alkoi elokuussa. Syyskuun lopussa vesimassa oli sekoittunut pinnasta noin 20 metriin

saakka ja 9.10.2024 pinnasta noin 30 metriin saakka (Kuva 7.5).
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Kuva 7.2. Lampdtila havaintopaikalla Lankiluoto 10 kesd-lokakuussa vuonna 2024. Mittaukset on tehty eldin-
planktontutkimuksen yhteydessé metrin vdlein pinnasta pohjaan (Mittausdata Kuoppamdki 2025, kuva EMMI-
jarjestelmdstd).
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Kuva 7.3.Happipitoisuus havaintopaikalla Lankiluoto 10 kes&-lokakuussa vuonna 2024. Mittaukset on tehty
eldinplanktontutkimuksen yhteydessG metrin vdlein pinnasta pohjaan (Mittausdata Kuoppamdéki 2025, kuva
EMMI-jériestelmdstd).
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Kuva 7.4. Veden Iédmpdtila (°C) eri syvyyksilla (
automaattimittausasemalla 1.1.-17.10.2024.
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Kuva 7.5. Veden happipitoisuus (mg/l) eri syvyyksilla ( 30 m) Lanki-

luodon automaattimittausasemalla 1.1.-17.10.2024.
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7.1.2. Ulappa-alueen ravinteet ja muu veden laatu vuonna 2024

Enonseldn vesi on peruslaadultaan lievasti emdaksistd, vahdhumuksista ja veden véariarvo seké orgaa-
nisen aineen maard (COD) ovat pienid. Veden puskurikyky (alkaliniteetti) on korkeahko. Ravinnetaso
on luontaisesti alhainen, mutta inmistoiminnan vaikutuksesta pitoisuudet ovat nykyisin enimmdkseen
lievasti rehevan vesiston tasolla. SGhkdnjohtavuus on jonkin verran luonnontasoa korkeampi, mik&
kertoo jarveen tulevasta kuormituksesta.

Vuonna 2024 Lankiluodon havaintoasemalla péadllysveden typen pitoisuus oli suurimmillaan kevai- ja
syystayskiertojen aikaan, fosforipitoisuus tammikuussa ja loppusyksylla. Kevadalld ja alkukesalld mitat-
tiin IGhes karun vesistdon tasoa olevia ravinnepitoisuuksia (Kuva 7.6). COD-arvot vaihtelivat vain va-
han.
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Kuva 7.6. Kokonaisfosforin ja -typen sekd COD:n pitoisuudet Enonseldn syvannehavaintopaikkojen 1 m ndytteissG
vuonna 2024.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Heikon happitilanteen takia alusveden ainepitoisuudet kasvoivat kerrostuneisuuskausilla padllysve-
teen verrattuna. Muun muassa sameus seké fosfori- ja rautapitoisuus kohosivat syvinnehavaintoase-
milla lopputalvella. Suurimmat fosforipitoisuudet mitattiin Lankiluodon, Enonselén ja Kiikkulan havain-
topaikoilla. Loppukesdlla fosfori- ja rautapitoisuus kohosivat eniten Sataman havaintopaikalla, mutta
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selvasti myos muilla Enonseldn syvannehavaintopaikoilla (Kuva 7.7).
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Kuva 7.7. Sameusarvot sekd kokonaisfosforin ja raudan pitoisuudet Enonseldn syvdnnehavaintopaikkojen verti-

kaalindytteissd maalis- ja elokuussa vuonna 2024.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

30

7.1.3. Vahaselka ja Paimelanlahti vvonna 2024

Vahdselkd on hyvin matala vesialue, jossa ravinnepitoisuudet, vériarvo ja COD ovat korkeampia kuin
Enonseldn ulappa-alueilla. Vesi on myds sameampaa. Happitilanne oli hyvd vuoden 2024 havainto-
kerroilla mataluudesta johtuen.

Paimelanlahden automaattimittausasemalta on Iédmpdtila- ja happituloksia vuodelta 2024 lukuun ot-
tamatta ajanjaksoa helmi-maaliskuussa. Vesimassa oli [ampodtilakerrostunut fammikuusta helmikuun
loppupuolelle, jolloin mittauskatkos alkoi. Lampo&tilakerrostus jatkui mittausten jGlleen alettua maalis-
kuun loppupuolella. Kerrostuneisuus purkautui pohjaa mydten huhti-toukokuussa, jolloin happitiianne
koheni nopeasti.

Vesimassa oli jalleen I&mpdtilakerrostunut toukokuun puolivdlisté alkaen kesdaikana, ja kerrostunei-
suus purkautui syyskuun loppupuolella (Kuva 7.8). Paimelanlahden alusvesi oli kesd-heindkuun vaih-
teesta lokakuun loppupuolelle hapetonta ja huhtikuussakin alimmissa vesikerroksissa oli voimakasta
hapenvajausta (Kuva 7.9).
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Kuva 7.8. Veden I&émpdtila eri syvyyksilld ( 2m, 7m, 12 m) Paimelanlahden automaattimit-
tausasemalla vuonna 2024. Mittausdata on teknisesti laatuvarmennettua 17.10.2024 saakka.
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Kuva 7.9. Veden happipitoisuus eri syvyyksilla 2m, 7m, 12 m) Paimelanlahden automaatti-
mittausasemalla vuonna 2024. Mittausdata on teknisesti laatuvarmennettua 17.10.2024 saakka.

Paimelanlahden ja Vahaseldn pintavedessd ravinnepitoisuudet ja Vahdaselalld myods COD-pitoisuus

olivat lopputalvella korkeat. Muilla havaintokerroilla Paimelanlahden vedenlaatu ei sanottavasti poi-
kennut Enonseldn ulappa-alueiden veden laadusta, mutta Vahdaseldn fosfori- ja COD-pifoisuudet
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olivat korkeampia kuin Enonselén ulappa-alueiden havaintopaikoilla (Kuva 7.10). Huonon happiti-
lanteen vallitessa tadlldkin ainepitoisuudet ja sameus kohosivat samaan tapaan kuin Enonselén sy-
vannehavaintopaikoilla.
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Kuva 7.10. Kokonaistypen ja -fosforin sekéd COD:n pitoisuudet V&hdseldn ja Paimelanlahden 1 metrin ndytteissd
vuonna 2024.
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7.1.4. Veden laadun kehitys Lankiluodon havaintopaikalla 2000-luvulla

Lankiluodon havaintopaikan p&dllysveden kerrostuneisuuskausien happipitoisuus on pysynyt melko
vakaana viimeisimmat kaksi vuosikymmentd (Kuva 7.11). Sen sijaan pohjan lahell& happipitoisuu-
dessa on ollut suurta vaihtelua. Lopputalven happitiianne pohjan IGhellé oli huono vuoteen 2009
saakka, minkd jalkeen tapahtui merkittGva korjaantuminen, joka jatkui vuoteen 2020 saakka. Vuosina
2021- 2024 happifilanne heikkeni jélleen, ja vesi oli lGhes hapetonta pohjan Idhelld.

Hyvan happitilanteen jakso osuu yhteen pddsyvénteen hapetusjakson kanssa. Hapetuksen loputtua
happitilanne nayttad jalleen heikentyneen.

Loppukesdn happitilanne on ollut pohjan Idhelld huono koko tarkastelujakson ajan. Vuosina 2012-

2018 oli hieman parempi jakso, jolloin vesi ei ollut hapetonta, mutta vime vuosina happitilanne on
j@lleen ollut heikko.
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Kuva 7.11. Havaintopaikan Lankiluoto 10 happipitoisuus syvyyksilld 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2001-2024.
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Kuva 7.12. Havaintopaikan Lankiluoto 10 typpipitoisuus syvyyksilld 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja lop-
pukesdlld vuosina 2001-2024.

Padllysveden typpipitoisuudella on ollut hyvin lieva laskeva suunta jaksolla 2001-2024 (Kuva 7.12).
My6s padllysveden fosforipitoisuudella on ollut laskeva suuntaus vime vuosina (Kuva 7.13). Pohjan
IGheisen vesikerroksen typpi- ja fosforipitoisuuden kehitys on ollut k&anteinen happitilanteen kehityk-
sen kanssa, ja huonon happitilanteen vallitessa pohjasta liukenevat ravinteet (sisdinen kuormitus)
ovat nostaneet erityisesti fosforipitoisuuksia ajoittain hyvinkin korkeiksi. Lopputalvella vuosina 2021-

2024 vallinnut hapeton tilanne aiheutti alusveden fosforipitoisuuden nousun selvésti korkeammaksi
kuin edeltdvallad 10 vuoden jaksolla.
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Kuva 7.13. Havaintopaikan Lankiluoto 10 fosforipitoisuus syvyyksilld 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja

loppukesdlld vuosina 2001-2024.
7.1.5. Klorofylli ja kasviplankton vuonna 2024

Klorofyllianalyysit tehtiin kasvukaudella 2024 velvoitetarkkailun yhteydessa seitsemdan kertaa Lankiluo-
don havaintopaikalta seké kaksi kerfaa havaintopaikoilta Enonselka 79, Vahaselké ja Paimelanlahti.
Lisaksi Lankiluodon automaattiasemalta on esitetty klorofyllipitoisuus vuonna 2024.

Velvoitetarkkailundytteiden klorofyllipitoisuus kasvoi kevadstd loppukesdd kohti kuten useina aiempi-
nakin vuosina. Klorofyllipitoisuus oli toukokuusta heindkuuhun 2024 IGhinnd lievad rehevyyttd iimentd-
valld tasolla ja elokuusta lokakuuhun rehevyytta ilmentavalld tasolla. Poikkeuksena oli Vahaselkd,
jossa sekd kesa- ettd elokuun pitoisuus iimensi rehevyyttd ja pitoisuus oli suurimmillaan kesékuun alussa

(Kuva 7.14).

Automaattiasemalla mitatuissa pitoisuuksissa on melko suurta pdivittdistd vaihtelua, mutta ndhtévissa
oli samansuuntainen vaihtelu kuin velvoitetarkkailun Lankiluodon tuloksissa (Kuva 7.15).
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Kuva 7.14. Enonseldn alueen havaintopaikkojen klorofyllipitoisuudet kasvukaudella 2024, velvoitetarkkailun tu-
lokset.

Jar?2024 Feb 2024 Mar 2024 Apr 2024 May 2024 Jun 2024 Jul 2024 Aug 2024 Sep 2024 Oct 2024
Kuva 7.15. Lankiluodon automaattiaseman mittaamat klorofyllin ja sinilevien fluoresenssit 1.1.-17.10.2024.

( « klorofylli, sinilevét). Aineisto on feknisesti laatuvarmennettua raakadataa, jolle ei ole vield tehty
vertailundytteisiin perustuvaa paikalliskalibrointia.

Enonseldn filannetta edustavalla Lankiluodon havaintopaikalla kasvukauden keskima@dardinen kasvi-
planktonbiomassa oli 2090 ug/l, mik& on rehevahkdn vesiston tasoa. Biomassa oli melko pieni touko-
kuussa ja kesdkuun alussa. Biomassan maksimi oli kesdkuun lopussa (3860 ug/l), mutta pienentyi sel-
vasti heindkuussa (1610-530 pg/l). Elokuun lopussa ja lokakuussa biomassa oli jdlleen Idhelld kesdkuun
lopun maksimia (3460-3500 pg/l, Kuva 7.16).

Levien valtaryhmé& vaihteli kasvukauden mittaan. Toukokuussa panssarisimalevid (erityisesti Gym-
nodinium spp.) olilahes puolet biomassasta, ja kultalevien (yleisimpind Uroglena- ja Pseudopedinella-
suvut) osuus oli ldhes neljdnnes biomassasta. Kesékuun alussa runsastuivat nielulevat (valtalajina Rho-
domonas lacustris), ja kesékuun lopussa ja heindkuun alussa biomassaltaan suurin rynmé olivat piile-
vat (valtalajina Tabellaria flocculosa).
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Sinilevat alkoivat runsastua heindkuun lopussa ja olivat yleisin levéryhmd heindkuun lopussa, elo-
kuussa ja lokakuussa. Sinilevéat saavuttivat maksimin lokakuussa, jolloin sinilevid oli yli 0 % biomassasta.
Lokakuun sinilevamaksimi koostui I&hinn& Phormidium neotenue-lagijista.
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Kuva 7.16. Kasvukauden 2024 kasviplankfonbiomassa ndytteenottokerroittain ja levaryhmittdin havaintopai-
kalla Lankiluoto 10.

7.1.6.

Elainplanktontutkimus

Eldinplanktonyhteisdn useiden kehityskulkujen perusteella Vesij@rven Enonseldn tila vaikuttaa olevan
kehittymdassd myonteiseen suuntaan, kuten suuri- ja keskikokoisen kasviplanktonia syévan dyridis-
planktonin biomassan kasvu viime vuosina (Kuva 7.17, Kuoppamdaki 2025).
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Kuva 7.17 Kasviplanktonia sGdtelemdadn kykenevien, suuri- ja keskikokoisten vesikiropujen sekd Eudiaptomus gra-
cilis -keijuhankajalkaisen biomassan koko vesipatsaaseen (0-30 m) tilavuuspainotettu kasvukauden keskiarvo (*
keskivirhe) vuosien 1991 ja 2024 vdlillé. Ladhde: Kuoppamdki 2025.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

37

Ulappa-alueella p&dllysveden (0-10 m) eldinplanktonin biomassaa vallitsivat keski- ja suurikokoisia
kasviplanktonia ravinnokseen kdyttavat vesikirput, etenkin Daphnia-suvun lagjit sekd Eudiaptomus-
hankajalkaiset. Alusveden (10-30 m) eldinplanktonbiomassan muodosti alkukesdalld valtaosin suuriko-
koinen ja@dkauden reliktidyriGinen Limnocalanus macrurus sekd vesikirput. Kun happitilanne alkoi hei-
ket& heindkuun lopulla, alusveden eldinplankfonbiomassa romahti ja poikkeuksellisesti aiempiin vuo-
siin verrattuna Limnocalanus iimestyi pddllysveden ndytteisiin, mik& on epdtavallista, sillé laji tarvitsee
vileGd& ja hapekasta vettd. Samalla sen biomassa kuitenkin véheni huomattavasti eiké endd sen jal-
keen kasvanut.

Limnocalanus macrurus oli erityinen vuonna 2024 paitsi poikkeuksellisen kasvukauden aikaisen esiin-
tymisensd vuoksi myos siksi ettd sen biomassa oli vuonna 2024 suurempi kuin koskaan ennen Vesijar-
ven eldinplanktonseurannan aikana. Laji on kaikkiruokainen eli omnivori, joka sy® kasviplanktonia ja
saalistaa eldinplanktonia. N&in runsaana esiintyessddn sen saalistus on todenndkdisesti vaikuttanut
havaittuihin muun ayridisplanktonin biomassoihin.

Tehokkaasti ja suhteellisen valikoimattomasti levié suodattavien suurten ja keskikokoisten Daphnia-
vesikirppujen runsastuminen on yksi rehevoityneiden jarvien kunnostuksen keskeisistd tavoitteista, jo-
hon pyritddn sé@atelemalld kalaston rakennetta hoitokalastuksella. Kasvukauden sisdlld on vuodesta
toiseen ndhty, kuinka kasviplanktonbiomassa on alhainen silloin kun sitd laiduntavaa eldinplanktonia
on paljon - ja pdinvastoin. Heind-elokuun vaihteessa 2024 vesikirppujen yksilbkoko notkahti hetkelli-
sesti, mutta edellisvuodesta poiketen I&hti sitten kasvamaan kohti syksyd. Tama viittaa siihen, ettd
kalojen, etenkin kuoreen saalistuspaine vaheni. Kalatutkimukset osoittivatkin, ettd loppukesallé kuo-
rekanta oli romahtanut (Malinen & Vinni 2025). Ayridisplanktonkin karsii, mikdali sérki valtaa kuoreelta
vapautuvan tilan ulappa-alueella. Ainakin toistaiseksi sen paikan on oftanut ahven (Malinen & Vinni
2025), joka Enonseldalla suosii ravinnossaan Leptodora-petovesikirppua (Ruuhijarvi ym. 2020).

Kuore on Enonsel@n yksi merkittvimmistd eldinplanktonia ravinnokseen kayttévistd kaloista. Sen fi-
heyden muutokset ovat heijastuneet vesikirppuyhteisdss@ useita kertoja aiemminkin. Vesikirppujen
yksilokoko toimii siis hyvand indikaattorina ja tdydentdd koekalastuksen kautta saatavaa tietoa
planktonsydjdkalastosta, etenkin kuoreesta, jota verkko pyyt&d heikommin kuin muita kaloja.

ElGinplanktonyhteisdssé on alkanut esiintyd lajeja, jotka eivat siedd hyvin voimakasta planktonia syo-
vien kalojen saalistusta, joka tyypillisesti kasvaa, kun jarvi rehevéityy. Saatuja havaintoja tukee myos
vedestd mitatun kokonaisfosforipitoisuuden voimakas véheneminen ja vesikirppubiomassan kasvu
kasviplanktonbiomassaan suhteutettuna vime vuosina. Vastaavanlaisia ilmiditéd dokumentoitiin 1990-
luvulla, jolloin Enonseldn fila koheni ja aiemmin jokakesdiset sinilevakukinnat katosivat.

Rataseldinten biomassa ja siis osuus eldinplankfonyhteisdss@ on viilhenemdssd todenndkdisesti vesi-
kirppujen merkityksen vahvistuttua, mikd tadmdakin on hyvé muutos. Niiden kyky séd&delld kasviplank-
tonia on olematon, silld ne sydvat vain pienikokoisia levasoluja sekd bakteeriplanktonia ja detritusta.
Eldinplanktonyhteisdssé havaitut muutokset ovat heijastelleet ja tukeneet kdsityksid myds muutoksista

esimerkiksi kalastossa ja ravinnetasossa. Nyt kdynnissé olevaa Vesijarven filan suotuisaa kehitystd on-
kin erityisen tarke&d seurata.

7.1.7. Ulapan kalayhteis6 - kaikuluotaus ja koetroolaus
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Enonseldlla tehtiin kesalld 2024 kaksi kertaa samanaikainen kaikuluotaus ja koetroolaus, kesd- ja elo-
kuun loppupuolella (Malinen & Vinni 2025). Ldmmin kes&@ 2024 johti alusveden happiongelmiin, mik&
yhdistettynd pdaadilysveden I[dmpimyyteen (Kuoppamdki 2025) johti Enonseldn kuorekannan romah-
tamiseen.

Elokuun arvioidusta kalatiheydestd oli kuoretta 42-47 %, kun arvioitu osuus elokuussa 2023 oli 99,6 %.
Seuraavaksi runsaimman Iajin, ahvenen, osuus oli 31-35 %, kuhan 4-15 %, sarjen 4-15 % ja lahnan n. 5
%. Kalabiomassasta kuoreen osuus oli kuitenkin vain n. 2 %. Kuhan osuus oli 31-49 %, sa@rjen 2-13 %,
ahvenen 6-8 % ja muiden lajien (salakka, pasuri, ankerias, hauki) osuus biomassasta oli n. 20 % (Kuva
7.18).

Elokuussa 2024 kuorekannan ikdjakauma oli poikkeuksellinen, silld yksikesdisia (0+) kuoreenpoikasia
oli selvasti vihemman kuin vanhempia kuoreita. Elokuussa 2023 kuorekannan lukumdadardstéd oli noin
99 % yksikesdisid poikasia, kun elokuussa 2024 troolisaaliin joukosta 1&ytyi ainoastaan 10 yksikesdista
kuoretta. Nama vyksilét olivat myds selvésti keskim&dardistd pienempid. Niiden keskipituus oli ainoas-
taan 39,9 mm kun tavallisesti elokuussa keskipituus sijoittuu 50-60 mm vdliin (Malinen & Vinni 2019).
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Kuva 7.18. Enonseldn ulapan kalabiomassa (kg/ha) vuosina 2009-2024. L&hde: Malinen & Vinni 2025.

Vuosien 2009-2024 aineisto viittaa siihen, ettd kuoreen véhentyessd ahvenkalojen méadaréd ulapalla
kasvaa (Kuva 7.19). Nain tapahtui my&s elokuussa 2024. Vuoden 2011 kuorekadon aikaan ulapan
ahventiheys kasvoi ja vuoden 2021 kuorekadon aikaan sek& ahventiheys ettd kuhanpoikasten tiney-
det kasvoivat. Kuorekannan palautuessa molempien ahvenkalojen tiheydet palautuivat nopeasti al-
haisiksi. Sen sijaan sérkitiheys ei ole koko seurantajakson aikana kasvanut kuorekadoista huolimatta.
My6sk&&n muiden sérkikalojen tiheydet eivat ole kasvaneet, lukuun oftamatta pienten lahnojen run-
sastumista ulapalla elokuussa 2021. Tuolloin havaittiin ulapalla melko runsaasti 0+ -ik&isid lahnanpoi-
kasia (keskipituus n. 59 mm). Vuosina 2022 ja 2023 niitd ei en&d esiintynyt.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

39

Kesind 2021 ja 2022 oli Enonseldn ulapalla poikkeuksellisen runsaasti kuhanpoikasia. Elokuussa 2021
kuhatiheys oli n. 800 yks./ha ja elokuussa 2022 n. 230 yks./ha (Kuva 7.19). Samaan aikaan vuonna
2023 kuhatiheys oli alle 10 yks./ha. Elokuussa 2021 kuhanpoikaset olivat poikkeuksellisen suuria; niiden
keskipituus oli 83,3 mm ja keskipaino 3,9 g. Suuri osa kuhanpoikasista oli kalaravintoon siirtyneitd, jopa
yli 100 mm pituisia yksiléitd. Vuosina 2022-2023 keskipituus jai 63-64 mm:iin ja keskipaino 1,7-1,8 gram-
maan. Vuoden 2024 kuhatiheys koostui poikkeuksellisesti IGhes pelk&stddn suuremmista kuhista, jotka
olivat tfodenndkdbisesti ker&dntyneet ulapalle sydmdadn helposti saatavilla olevia, haastavien olosuh-
teiden stressaamia kuoreita.
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Kuva 7.19. Enonseldn ulappa-alueen kuhatiheyden (ylempi kuva) sek& ahven- ja sdrkitiheyden (alempi kuva)
kehitys suhteessa kuorebiomassaan vuosina 2009-2024 elokuussa. Ldhde Malinen & Vinni 2025.

Vuoden 2024 kaikuluotausten ja koetroolausten perusteella voidaan pitdd todenndkodisend, ettd
alati vaihtelevat ympdristdolosuhteet tulevat aiheuttamaan jatkossakin muutoksia Enonsel&n kalayh-
teis6dn. Kalasto tuskin fulee IGhivuosikymmenind saavuttamaan mink&ddnlaista tfasapainoftilaa. Va-
hintadnkin silloin talldin toteutuvat hellekesdt tulevat aiheuttamaan kuorekannan romahtamisia, millé
on ainakin filapdisia vaikutuksia muihin kalalajeihin.

Enonseldn hyvat petokalakannat esténevat jatkossa kuorekannan kehittymisen ylitihedksi, jolloin se
voisi heikentdd eldinplanktonyhteisén kykyd séadadelld kasviplanktonia. Muutamien, perdtysten
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sattuvien ldmpimien kesien vaikutukset ravintoverkkoon j@&vat kuitenkin toistaiseksi arvailujen va-
raan. Kalaston seuranta on ratkaisevassa asemassa ravintoverkon toiminnan ja siind tapahtuvien
muutosten ymmartdmisessd. Koska Enonseldn ulapan kalastorakennetta ei voida luotettavasti selvit-
tad verkkokoekalastuksilla kuoreen heikon pyydystettévyyden takia, samanaikainen kaikuluotaus ja
koetroolaus ovat edelleen hyvin tarkeitd menetelmid jarven seurannassa. Kuorekannan nopeiden
vaihteluiden takia kaikuluotaus ja koetroolaus fulisi tehdd jatkossakin vuosittain.

7.1.8. Verkkokoekalastukset

Enonseldn verkkokoekalastuksen vuoden 2024 yksikkoésaaliit (2,5 kg/verkko ja 108 kalaa/verkko) nou-
sivat parin laskuvuoden jalkeen. Viime vuosina tyypillinen saalistaso Enonselalla on ollut Idhelld kahta
kiloa ja sataa kalaa verkkoa kohden (Kuva 7.20 ja Taulukko 7.1).

Taulukko 7.1. Enonseldn verkkokoekalastuksen saaliit vuonna 2024. Saaliin kokonaispaino ja —-lukumd&dérd, niiden
osuudet sekd yksikk&saaliit (kg ja yks./verkko) lajeittain ja kalaryhmift&in. Ldhde: Ala-Opas & Ruokonen 2025.

Paino (kg) Yks. % Kg/verkko Yks./verkko
Ahven 72,429 4564 51,8 75,8 1,29 81,50
Kuha 21,084 85 15,1 1.4 0,38 1,52
Kiiski 0,515 154 04 2,6 0,01 2,75
Hauki 0,943 1 0,7 0,0 0,02 0,02
Kuore 1,078 182 0,8 3,0 0,02 3,25
Muikku 0,084 2 0,1 0,0 0,00 0,04
Sarki 26,760 617 19,1 10,3 0,48 11,02
Salakka 3,486 245 2,5 41 0,06 4,38
Pasuri 1,840 30 1,3 0,5 0,03 0,54
Lahna 8,584 133 6,1 2,2 0,15 2,38
Sorva 0,803 2 0,6 0,0 0,01 0,04
Suutari 2,239 2 1,6 0,0 0,04 0,04
Sarkikalaris. 0,048 1 0,0 0,0 0,00 0,02
Yhteensa 139,893 6018 100 100 2,50 107,50
Sarkikalat 43,760 1030 31,3 17,1 0,781 18,42
Ahvenkalat 94,028 4803 67,2 79,8 1,679 85,77
Muut 2,105 185 1,5 3,1 0,038 3,31
Petokalat 56,536 430 404 7,2 1,01 7,68
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Kuva 7.20. Ahven- ja sdrkikalojen sek& muiden kalojen (p&dosin kuore) saalisosuudet Kajaan- ja Enonseldlla
painoina (paino %) ja yksilbmdadring (lukumdadrd %) v. 2002-2024. Ldhde: Ala-Opas & Ruokonen 2025.

Vuosina 2023 ja 2024 ahvenkalojen osuus painosadliista (67-68 %) kohosi vuosien 2002-2024 seuran-
tajakson korkeimmaksi (Kuva 7.20). Lukumdadrdsaaliisosuuksissa todettin huomattava muutos vuosien
2020 ja 2021 vdlilla; Enonseldn ahvenen yksikkdsaalis yli kaksinkertaistui ja nosti ahvenkalojen osuuden
77 prosenttiin. Vuosina 2023 ja 2024 ahvenkalavaltaisuus (79-80 %) vahvistui edelleen. Kuoresaalis ro-
mahti vuonna 2021. Kuoresaalis kuitenkin kasvoi hiukan myés v. 2024. Ahven- ja kuoresaaliden muu-
tokset parin vime vuoden aikana olivat samansuuntaisia Kajaansel&n kanssa, mutta Enonseldlld kuo-
rekannan foipuminen on selvasti hitaampaa.

Sarkikalojen (sérki valtalajina) osuus niin painosaalista (30-43 %), kuin lukumd&darésadaliista (14-24 %) on
pysynyt melko vakaana viime vuosien ajan. Petokalojen (= 15 cm ahven, kuha, hauki) saalisosuuksien
notkahdus v. 2022 k&antyi nousuksi v. 2023 ja painosaalisosuus (42 %) on vuosien 2002-2024 korkein.
Vuoden 2024 painosaalisosuus ei fuosta paljon pudonnut. Enonseldn petokalojen painosaalisosuus
on kuluvalla vuosikymmenell& pysytellyt keskim&darin hiukan korkeammalla tasolla kuin Kajaanseldn,
vaikka jaikin nyt hiukan pienemmaksi.

Ahvenen lukumdadrasaaliissa nakyy poikastuotannon vaihtelu ja esimerkiksi runsas vuosiluokka 2021
erottuu vuoden 2022 pituusjakaumassa 9-11 cm kalojen yleisyytend. Vuoden 2022 poikastuotanto
(alle 8 cm kalat) vaikuttaa myés varsin vahvalta ja paremmalta kuin vuoden 2023 tuotanto. Vuonna
2024 ahven lisGantyi erittdin tehokkaasti, vuoden 2021 veroisesti.

Kuhan yksikkésaaliit kohosivat selvasti vuonna 2020 ja vuoden 2021 Idhes 0,5 kg verkkokohtainen saa-
lis oli koko kahden vuosikymmenen tutkimusjakson korkein. Lukumadrayksikkdsaaliin suunta oli laskeva
vuosina 2021-2023, mutta kddantyi taas hienoiseen nousuun v. 2024. Painoyksikkdsaaliissa havaitaan
nousua ja taso on pysytellyt tallé vuosikymmenelld yli 0,3 kg/verkko. Koekalastusten perusteella myds
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kuhan poikastuotto (alle 12 cm yksildét) oli hyvd vuonna 2021, heikompi 2022-2023, ja taas parempi v.
2024.

Sarkikalojen osalta havaittavin muutos oli s@rkisaaliin véihentyminen vuonna 2023, etenkin lukumdaa-
rayksikkdsaaliin osalta, joka puolittui vuodesta 2022. Sérkisaaliis kasvoi v. 2024, mutta siitd huolimatta
ollaan edelleen vuosien 2015-2024 keskim&dardistd tasoa alempana. Vuosien 2020-2024 lahnasaalis
oli selvasti suurempi kuin edelt@vind vuosina. Myds salakka yleistyi reippaasti vuonna 2021, mutta
2023-2024 saaliissa palaftiin vuoden 2020 tasolle. Sarkikalojen poikasia ei koeverkoilla yleensé saada
Vesij@rvestd, joten niiden poikastuotannon vaihtelut eivét vaikuta vuotuisiin saaliisiin yht& selvésti kuin
ahvenkaloilla. Koekalastusten perusteella Enonseldn runsaimpien sérkikalalajien osalta pienempid yk-
silditd tavattiin Kajaanselk&d useammin v. 2024,

7.2 Komonselan alue
7.2.1. Happitilanne ja kerrostumisolot vuonna 2024

Tammi- ja maaliskuussa vesimassa oli kerrostunut (k&dnteinen kerrostuneisuus). Pirttiniemen (runko-
piste) havaintopaikalla pohjan Idhelld happitiianne oli melko huono (3,0 mg/l). Maaliskuussa alusve-
den happitilanne oli fammikuun kanssa samalla tasolla (2,8 mg/l). My&s Siikkasalmen alusveden hap-
pitilanne oli maaliskuussa melko huono (2,7 mg/I, Kuva 7.21).

Toukokuussa happitilanne oli tayskierron jalkeen hyvd, mutta kesékuun alussa happitilanne oli jo hei-

kentynyt ja kesékuun lopulla melko huono. Kerrostus purkautui jo heindkuun alussa ja vesimassa ha-
pettui kauttaaltaan (Kuva 7.21).
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Kuva 7.21. Lédmpdétila ja happipitoisuus Pirttiniemen ja Siikasalmen havaintoasemilla lopputalvella ja -kesdalla
vuonna 2024 (velvoitetarkkailu).

7.2.2. Ravinteet ja muu veden laatu vuonna 2024
Komonsel&n ravinnepitoisuudet olivat lievasti rehevén vesistdon tasolla (Kuva 7.22). Fosforipitoisuus oli
pienehkd toukokuussa, mutta kasvoi lievasti kesén aikana. COD-arvot olivat talldkin seldlld pienid,

eivatk@ vaihdelleet mainittavasti tarkkailuvuoden aikana. Typpipitoisuus pysyi samoin melko va-
kaana.
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Pirttiniemen runkopisteelld fosforin sisGinen kuormitus sedimentistd ei ollut merkittGvad. Rautapitoisuus
kuitenkin kohosi jonkin verran Pirttiniemen ja Siikkasalmen havaintopaikkojen alusvedesséd lopputal-
vella sekd Siikkasalmen havaintopaikan alusvedessé loppukesdlld (Kuva 7.23).
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Kuva 7.22. Kokonaistypen ja -fosforin ja COD:n pitoisuus Komonseldn havaintopaikoilla 1 metrissé vuonna 2024.
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Kuva 7.23. Sameusarvot sekd kokonaisfosforin ja raudan pitoisuudet Komonseldn havaintopaikkojen vertikaali-
ndytteissé maalis- ja elokuussa vuonna 2024.

7.2.3. Veden laadun kehitys Pirttiniemen havaintopaikalla 2000-luvulla
Pirttiniemen havaintopaikan lopputalven happitilanne parani hiljalleen tarkastelujaksolla 2001-2020,
mutta vuosina 2021-2022 sekd padllys- ettd alusveden happipitoisuus oli aiempaa selvasti pienempi

(Kuva 7.24). Alusveden happitilanne oli edelleen heikko talvella 2023-2024. Alusvedessd on ollut tal-
visin sGanndllisesti eriasteista hapenvajausta.
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Loppukesdn happipitoisuus padllysvedessd taas on lievdsti pienentynyt kyseiselld tarkastelujaksolla,
vaikka onkin edelleen hyvalla tasolla. Alusveden kesdinen happitilanne on ollut keskimd&drin talvista
parempi, mutta joinakin vuosina happipitoisuus on pudonnut varsin alas. Hapettomuutta ei kuiten-
kaan ole esiintynyt talla tarkastelujaksolla. Vuosina 2019-2024 loppukesdn happitiianne oli hyva. Ker-
rosteisuus oli vuosien 2022-2024 elokuun lopulla kokonaan purkautunut ja vesimassa oli jo ehtinyt ko-
konaan hapettua.
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Kuva 7.24. Havaintopaikan Pirttiniemi 5 happipitoisuus syvyyksilléd 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja lop-
pukesdlld vuosina 2001-2024.

Pirttiniemen havaintopaikan typpipitoisuudella on ollut lievé aleneva kehitys seké talvella ettéd kesallé
(Kuva 7.25). Talvella alusveden pitoisuus on yleensé ollut hieman korkeampi kuin padllysveden, mutta
kesalla alus- ja padllysveden pitoisuuksilla ei ole ollut mainittavaa eroa. Vuosina 2021 ja 2022 pitoisuu-
det kdantyivat lievédn nousuun, ja talvella 2023 alusveden typpipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea,
mutta talvella 2024 se oli jélleen vuoden 2022 tasolla.
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Kuva 7.25. Havaintopaikan Pirttiniemi 5 typpipitoisuus syvyyksillG 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja lop-
pukesdlld vuosina 2001-2024.

P&dllysveden lopputalven fosforipitoisuudella ei ole ndhtdvissd selkedd kehityssuuntaa, mutta alus-
veden piftoisuus on keskim&drin pienentynyt happitilanteen parantuessa. Talvien 2022 ja 2023 heikon
happitilanteen vaikutus ndkyi kohonneina fosforipitoisuuksina (Kuva 7.26). Loppukesdlld padllysve-
den fosforipitoisuudella on ollut loiva laskeva suunta. Alusveden happitilanteen ollessa heikko fosfori-
pitoisuus on kohonnut, esimerkiksi vuosina 2009 ja 2018.
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Kuva 7.26. Havaintopaikan Pirttiniemi 5 fosforipitoisuus syvyyksillé 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja lop-
pukesdlld vuosina 2001-2024.

7.2.4. Klorofylli ja kasviplankton vuonna 2024

Klorofylli analysoitiin kasvukaudella 2024 seitsemdn kertaa Pirttiniemen havaintopaikalta. Klorofyllipi-
toisuus nousi toukokuusta-elokuuhun, ollen elokuussa suurimmillaan 18 ug/l, mutta pienentyi selvasti
lokakuussa (7,2 ug/l, Kuva 7.27).

Pirttiniemen keskimadardinen kasviplanktonbiomassa (1480 ug/1) oli jonkin verran pienempi kuin Lanki-
luodolla (2090 ug/l) (Kuva 7.28), ja ilmensi liev&d rehevyyttd. Toukokuussa biomassa jakautui useiden
levaryhmien kesken: panssarisimalevét, kultalevat ja piilevét. Kesdkuussa biomassaltaan suurimmat
ryhmat olivat kultalevat ja piilevat, ja kesdkuun loppupuolella ndiden liséksi vinerlevat. Heindkuun
alussa panssarisimalevat runsastuivat jalleen ja olivat piilevien kanssa biomassaltaan suurimmat le-
varyhmat. Heindkuun lopussa sinilevat alkoivat lisGdntymdadn ja ne olivat toiseksi yleisin levaryhma
piilevien ollessa yleisin ryhma.
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Pirttiniemen havaintopaikalla oli elokuussa sinilevémaksimi. Sinilevien valtalagji oli Aphanizomenon
flosaquae. Piilevi& oli myds melko runsaasti, runsaimpana Tabellaria flocculosa. Lokakuun lopulla sini-
levid oli edelleen melko runsaasti ja ne olivat yleisin levaryhma, runsaimpana Phormidium neotenue.
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Kuva 7.27. Klorofyllipitoisuudet havaintopaikalla Pirttiniemi 5 kasvukaudella 2024, velvoitetarkkailun tulokset.
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Kuva 7.28. Kasvukauden 2024 kasviplanktonbiomassa ndytteenottokerroittain ja levéryhmitt&in havaintopai-
kalla Pirttiniemi 5.
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7.3 Kajaanseldn alue
7.3.1. Happi- ja kerrostumisolot vuonna 2024

Tammikuussa vesi oli kerrostunut, ja Kajaanseldlld 1 metrin ja pohjanidheisen vesikerroksen [Gmpodtila-
ero oli 1,7 astetta. Padllysveden happitilanne oli fammikuussa hyvé, mutta 30 metristé alkaen alusve-
dessa oli lievad hapenvajausta ja pohjan Iahelld voimakkaampaa hapenvajausta, pohjan ldhelld
happea oli 1,7 mg/l. Maaliskuussa pinnan ja pohjan vdalinen ldmpdfilaero oli 2,0 astetta. Alusveden
happitilanne oli heikentynyt tammikuuhun verrattuna, ja pohjan IGhell& vesi oli hapetonta (Kuva
7.29).
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Kuva 7.29. Lémpdtila ja happipitoisuus Kajaanseldn ja Vaaniansalmen havaintoasemilla lopputalvella ja -kesdalla
vuonna 2024 (velvoitetarkkailu).
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Toukokuun alussa tayskierto oli k&ynnissd, ja vesi oli kauttaaltaan hapekasta. Hyvéa happitiianne vallitsi
kesdkuun ajan, mutta heindkuussa koko alusvedessa oli jo lievéad hapenvajausta. Elokuun havainto-
kerralla harppauskerros oli 10 ja 15 metrin valilld ja ylimmat 10 metrid olivat hapellisia. 15 metrista
alkaen esiintyi hapen vajausta (happipitoisuus 2,3-1,9 mg/l) (Kuva 7.29). Pohjan I&heinen vesikerroskin
oli silti niukasti hapellinen. Lokakuun loppupuolella vesi oli tayskierrossa ja kauttaaltaan hapettunut.
Vaaniansalmen happitilanne oli hyvd kaikilla ndytteenottokerroilla. Vesi ei ollut kerrostunut elokuussa.

7.3.2. Ravinteet ja muu veden laatu vuonna 2024
Kajaansel@n pddllysveden typpi- ja fosforipitoisuus olivat keséaikana pddosin véhdtuottoisen vesiston
tasolla. Fosforipitoisuus oli suurimmillaan maaliskuussa (14 ug/l) ja typpipitoisuus toukokuussa (430

ug/l). Vaaniansalmessa mitattiin korkein fosforipitoisuus (13 ug/l) elokuussa (Kuva 7.30). Kuten mui-
denkin ulappa-alueiden, Kajaanseldn COD-arvot olivat pienid.
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Kuva 7.30. Kokonaistypen ja -fosforin seké COD:n pitoisuudet Kajaanseldn havaintopaikkojen 1 m ndytteissé
vuonna 2024.

Kajaanseldlla fosforipitoisuus kohosi jonkin verran pohjan I&helld lopputalvella vallinneen heikon hap-

pitilanteen ja todenndkdisesti my6s sedimentaation takia. Loppukesdlld pitoisuuksien kasvu oli myds
yhteydessd heikohkoon happitilanteeseen (Kuva 7.31).
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Kuva 7.31. Sameusarvot sekd kokonaisfosforin ja raudan pitoisuudet Kajaanseldn havaintopaikkojen vertikaali-
ndytteissé maalis- ja elokuussa vuonna 2024.

7.3.3. Veden laadun kehitys Kajaanselan havaintopaikalla 2000-luvulla

Kajaanseldn p&adllysveden (1 metri) happitiianne on ollut hyva tarkastelujaksolla 2001-2024, kun taas
pohjan Iahelld (39 m) on ollut usein kerrostuskausien lopulla voimakasta hapenvajausta tai hapetto-
muutta (Kuva 7.32). Lopputalven happitilanne keskim&darin kohentui vuosina 2014-2020, mutta on sen
jalkeen jalleen heikentynyt. Vuosina 2019-2023 loppukesdn happitilanne oli pohjan lahelld huono,
mutta parani jélleen vuonna 2024.
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Kuva 7.32. Havaintopaikan Kajaanselkd 34 happipitoisuus syvyyksilld 1T metri ja metri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2001-2024.

Lopputalven typpipitoisuus on ollut Kajaanselalld tasaisen pieni. Pohjan I&helld typpipitoisuus on qgjoit-
tain kohonnut melko korkeaksi (ylimmilld&n 2800 g/l vuonna 2022) (Kuva 7.33). Loppukesdn typpipi-
toisuudella on ollut loiva laskeva suunta sekd 1 metristd ettd pohjan I&heltd otetuissa ndytteissa. Typ-
pipitfoisuuden kohoaminen pohjan lahelld p&dllysveteen verrattuna on ollut selvasti vahdisempad
loppukesdlld kuin lopputalvella.
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Kuva 7.33. Havaintopaikan Kajaanselkd 34 typpipitoisuus syvyyksilld 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2001-2024.

Talvella fosforipitoisuus 1 metriss& on ollut pieni eik& muutossuuntaa ole havaittavissa (Kuva 7.34).
Pohjan lahella fosforipitoisuus on vuoteen 2021 saakka vaihdellut valillé 14-140 g/l rippuen happiti-
lanteesta. Lopputalvella 2022 pitoisuus kasvoi poikkeuksellisen suureksi (800 pug/l) heikon happitilan-
teen takia. Talvella 2023 ja 2024 pitoisuus oli palautunut aiemmalle tasolle. Loppukesdlld 1 metrin
fosforipitoisuus on ollut keskim&drin hieman korkeampi kuin talvella (11-26 ug/l). Pohjan lahelld fosfo-
ripitoisuus on vaihdellut loppukesdlld 20-60 ug/l, eiké selke&d muutossuuntaa voida todeta.
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Kuva 7.34. Havaintopaikan Kajaanselk& 34 fosforipitoisuus syvyyksill 1 metri ja mefri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2001-2024.

7.3.4. Klorofylli ja kasviplankton vuonna 2024

Klorofyllianalyysit tehtiin kasvukaudella 2024 velvoitetarkkailun yhteydessé seitsemdn kertaa havain-
topaikalta Kajaanselkd 34. Klorofyllipitoisuus vaihteli valilla 3,4-5,9 ug/l (Kuva 7.35). Kajaanseldlld kas-
viplanktonin keskimaardinen biomassa oli pienempi (1004 ug/l) kuin Enonseldlld ja Komonseldlla. Kas-
viplanktonbiomassalla oli kaksi maksimia, ensimmdainen toukokuussa (1612 ug/l) ja toinen heindkuun

lopussa (1601 ug/l).

Kaikissa nGytteissd yleisin levaryhma olivat piilevat (30-75 % kokonaisbiomassasta). Toukokuussa ja ke-
sékuun havaintokerroilla sekd lokakuussa yleisin |aji oli Asterionella formosa, ja heind- ja elokuun ho-
vaintokerroilla Tabellaria flocculosa. Piilevien biomassaosuus oli suurimmillaan heindkuun loppupuo-
lella, noin 75 %. Toiseksi yleisin levaryhmda toukokuussa sekd kesd- ja heindkuun alussa olivat kultalevot
(yleisimpdnd& foukokuussa ja heindkuun alussa Pseudopedinella-suku ja kesdkuun alussa Uroglena-
suku). Kesdkuun loppuolella piilevien ohella valtaryhmid olivat viher- ja kultalevét (Sphaerocystis
schroeteri ja Pseudopedinella-suku). Heindkuun loppupuolella toiseksi yleisimpid olivat nielulevat
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(Cryptomonas-suku). Elo- ja lokakuussa sinilevat olivat toiseksi yleisimpid (elokuussa yleisin laji Aphani-
zomenon flosaquae ja lokakuussa Phormidium neotenue). Muilla havaintokerroilla sinilevid oli viihem-
man.

ue/! Klorofylli

[y
o
)

= Kajaanselka

O P N W b U1 O N 0O O
1

] ) \ ]
& & ¥ &
S S N

(?. <?. .b. /.\ B i%- 9. Q.
e X P X D > >

Kuva 7.35. Klorofyllipitoisuudet havaintopaikalla Kajaanselk& 34 kasvukaudella 2024, velvoitetarkkailun tulokset.
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Kuva 7.36. Kasvukauden 2024 kasviplanktonbiomassa ndytteenottokerroittain ja levaryhmitt&in havaintopai-
kalla Kajaanselké 34.

7.3.5. Koekalastus

Kajaanseldn vuoden 2024 koekalastuksen kokonaisyksikkdsaaliissa (2,1 kg/verkko ja 74 yksiloa/verkko)
painosadliiskehitys on ollut nouseva vime vuosina. Lukumadardsaalissa ei ndy selkeitd trendejd, ja v.
2024 saalis edustaa vuosien 2015-2024 keskimdadraistd tasoa (Taulukko 7.2, Ala-Opas & Ruokonen
2025).
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Kalaryhmien osuuksissa kuorekanta romahti vuonna 2021 parin vuosikymmenen takaiselle tasolleen,
mutta sen jalkeen on havaittavissa vahittdista elpymistd vuoteen 2023 saakka. Kuorekanta oli huipus-
saan vuonna 2017 ja ahvenkalat (ahven valtalgjina) vahdalukuisimmillaan. Sen jélkeen ahvenkalat
ovat runsastuneet vuosi vuodelta, ja vuonna 2021 tapahtui selv@ hyppdys yldspdin. Ahvenkalojen
saalisosuudet verkkosaaliissa ovat pysyneet korkeina, vaikka lukumadrdosuus onkin ollut laskusuun-
nassa vuosina 2022 ja 2023. Kuoresaalis hiipui v. 2024 ja ahvenkalasaaliit vastaavasti vahvistuivat.

Sarkisaaliit ja sen myoéta koko sarkikalaryhmdan saalisosuudet ovat pysyneet varsin vakaina. Painosaa-
lissa ahvenkalojen valta-asema séilyi vahvana ja sarkikalojen osuus saaliista on pysynyt niité pienem-
pdnd. Petokalojen (= 15 cm ahven, kuha, hauki) painosaalisosuudet ovat vime vuosina vaihdelleet
30-40 % valillag (Kuva 4). Vuonna 2024 painosaalisosuus nousi 44 %, vaikka lukumdadardsaalisosuus hiu-
kan laskikin. Petokalojen osuus koekalastussaaliin painosta on pysynyt 30 % yl&dpuolella vuotta 2016
lukuun ottamatta jo yli vuosikymmenen.

Sarkisaalista ei erotu selvid tfrendejd ja vuoden 2024 saalis edustaa melko hyvin viimeisen kymmenen
vuoden keskimadrdisid arvoja. Kuhan yksikkdsaalis on vaihdellut vuosina 2014-2020 ilman selvad
suunfausta, mutta vuosina 2021-2024 kuhaa saatiin edellisvuosia runsaammin, mikd nékyy etenkin
painosadaliin kasvuna. Muikkusaaliin kehitys on jatkunut alavireisend vuodesta 2016 I&htien, joskin
pient& nousua todettiin v. 2024. Kuhan ja ahvenen poikastuotto (ahvenella alle 8 cm ja kuhalla alle
12 cm yksildt) oli kokojakaumien perusteella vuonna 2024 vuosia 2022 ja 2023 parempi. Ahvenella
vuosiluokan 2021 runsaus ndkyy vuoden 2022 pituusjokaumassa 9 ja 10 cm pitkien yksildiden yleisyy-
tend. Hyva poikasvuosi selittdd eniten kuhan ja ahvenen lukumdadardsaaliden nousua v. 2021. Sarki-
kalojen poikastuotannossa ei ole havaittavissa selvid eroja vime vuosien valilld. Sarkikalojen keskikoko
nayttad hivukan kasvaneen.

Taulukko 7.2. Kajaanseldn verkkokoekalastuksen saaliit vuonna 2024. Saaliin kokonaispaino ja -lukumdaard, nii-
den osuudet sekd yksikk&saaliit (kg ja yks./verkko) lajeittain ja kalaryhmittdin. Ldhde: Ala-Opas & Ruokonen
2025.

Paino (kg) Yks. Paino % Yks. % Kg/verkko Yks./verkko
Ahven 70,887 3236 55,7 72,7 1,18 53,93
Kuha 7,560 54 5,9 1,2 0,13 0,90
Kiiski 0,411 124 03 2,8 0,01 2,07
Hauki 4,098 4 3,2 0,1 0,07 0,07
Kuore 1,046 173 0,8 39 0,02 2,88
Muikku 0,336 11 0,3 0,3 0,01 0,18
Sarki 27,798 556 21,9 12,5 0,46 9,27
Salakka 3,581 207 2,8 4,7 0,06 3,45
Pasuri 0,963 21 0,8 0,5 0,02 0,35
Lahna 6,086 58 48 1,3 0,10 0,97
Sorva 1,486 6 1,2 0,1 0,02 0,10
Suutari 2,931 3 23 0,1 0,05 0,05
Yhteensa 127,183 4453 100 100 2,12 74,22
Sarkikalat 42,845 851 33,7 19,1 0,71 14,19
Ahvenkalat 78,858 3414 62,0 76,7 1,31 56,90
Muut 5,480 188 43 4.2 0,09 3,13
Petokalat 55,824 530 43,9 11,9 0,93 8,84
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7.4 Laitialanselka
7.4.1. Veden laatu vuonna 2024

Laitialanseldlld on tehty t@ydentavad vesindytteenottoa maalis-, kesd- ja elokuussa. Havaintopaikan
kokonaissyvyys on 18 metrid. Edellisvuoden tapaan lopputalvella Laitialanseldlld oli hapenvajausta
jo 10 metrissd, ja pohjan |&Ghelld happitilanne oli huono (Kuva 7.37). Hapettomuutta ei kuitenkaan
esiintynyt. Kesdkuun alussa vesimassa oli kerrostunut ja alusvedessd oli lievéd hapen vajausta. Elo-
kuussa pdadllysveden happitilanne oli hyvd, mutta pohjani@dheinen vesikerros oli hapeton.
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Kuva 7.37. Ldmpdtila ja happipitoisuus Laitialanseldn havaintoasemalla lopputalvella ja -kesdlld vuonna 2024
(tdydentava tarkkailu).

Happitilanteen kehitys vaikutti ainepitoisuuksiin pohjan I&helld, ja elokuun lopulla pitoisuudet olivat
kohonneet padllysveteen verrattuna (typpi-, fosfori- ja rautapitoisuus) (Kuva 7.38). Lopputalvella eri-
tyisesti sameus ja typpipitoisuus pohjan I&helld kohosivat, mutta fosfori- ja rautapitoisuus huomatta-
vasti vthemman kuin elokuussa. Kesdaikana sameusarvo oli p&dillys- ja alusvedessd suunnilleen sa-
malla tasolla. COD oli taalld, kuten muillakin havaintopaikoilla, pieni. P&dllysveden typpi- ja fosforipi-
toisuudet ilmensivat lievad rehevyyttd.
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Kuva 7.38. Sameus- ja COD-arvot sek& kokonaisfosforin, -typen ja raudan pitoisuudet Laitialanseldn havainto-
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paikalla maalis-, kesd- ja elokuussa vuonna 2024.
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7.4.2. Veden laadun kehitys Laitialanselalla 2000-luvulla

Laitialanseldn padllysveden happitilanne on ollut hyva lopputalvisin, mutta vuonna 2021 siiné oli néh-
tavissd pieni notkahdus (Kuva 7.39). Vuosina 2022-2024 pitoisuus oli jdlleen aiemmalla tasolla. Loppu-
talvinen alusveden happifilanne on keskimadrin kohentunut vuoteen 2021 saakka, mutta talvella
2022 happitilanne pohjan lahelld oli heikko. Voimakasta hapen vajausta havaittiin edelleen talvella
2023 ja 2024. Padllysveden loppukesén happipitoisuudella on ollut loiva laskeva suunta, ja pohjan
l&Ghelld on ollut jatkuvasti heikko happitilanne.
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Kuva 7.39. Laitialanseldn havaintopaikan happipitoisuus syvyyksillé 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2002-2024.
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Padllysveden typpipitoisuus on ollut tarkastelujaksolla loppukesalld tasaisesti 400 pg/l luokkaa (Kuva
7.40). Lopputalvella typpipitoisuus on vaihdellut enemmdan vuodesta toiseen, mutta on ollut keski-
madrin jonkin verran korkeampi kuin kesdlld. Alusveden pitoisuus on ollut padllysvettd korkeampi,
mutta siindkadn ei ole havaittavissa kehityssuuntaa tallé tarkastelujaksolla. Vuosina 2022-2024 alus-
veden piftoisuus on ollut keskimadardistd korkeampi.
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Kuva 7.40. Laitialanseldn havaintopaikan typpipitoisuus syvyyksilléd 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja lop-
pukesdlld vuosina 2001-2024.

Padllysveden fosforipitoisuus ilment&d lievad rehevyyttd, eika siind ole havaittavissa kehityssuuntaa,
vaikka vuosien valistd vaihtelua onkin jonkin verran ollut. Pohjan I&Ghelld fosforipitoisuus on useina vuo-
sina kohonnut selvdsti, erityisesti kesdkerrostuskauden lopulla (Kuva 7.41). Vuonna 2022 mitattiin tar-
kastelujakson korkeimmat pitoisuudet pohjan lahelld sekd kesdlld ettd talvella. Vuosina 2023-2024
pitoisuudet olivat hieman pienentyneet loppukesdn ndytteissd, mutta olivat edelleen aiemmin ha-
vaittua korkeampia. Lopputalven pitoisuudet pohjan Ighelld olivat hieman pienentyneet talvella
2023, mutta talvella 2024 ne olivat IGhes vuoden 2022 tasolla.
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Fosfori, lopputalvi
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Kuva 7.41. LaitialanselGn havaintopaikan fosforipitoisuus syvyyksilld 1 metri ja metri pohjasta lopputalvella ja
loppukesdlld vuosina 2001-2024.

7.4.3. Klorofylli ja kasviplankton

Laitialanseldltd on analysoitu a-klorofylli ja kasviplankton kesa- ja elokuussa. Klorofyllipitoisuus oli ke-
sékuussa 12 pg/l iimentden kohtalaista rehevyytt@, ja elokuun lopulla pienehkd, 6,8 ug/!I.

Kasviplanktonin biomassa oli kesékuun alussa 1750 ug/l ja elokuussa 1030 ug/l, ja oli lievasti rehevan
vesiston tasolla. Biomassa koostui kesdkuussa p&dosin piilevistd (Cyclotella sp.) ja kultalevistd (Di-
nobryon- ja Uroglena- suvut). Elokuussa noin kolmannes biomassasta oli piilevid (Tabellaria flocculosa
ja Asterionella formosa, Kuva 7.42).
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Kuva 7.42. Kasvukauden 2024 kasviplankfonbiomassa ndytteenottokerroittain ja levaryhmittdin Laitialanseldlld.

7.4.4. Koekalastus

Laitilanseldn vuoden 2024 koekalastuksen kokonaisyksikkdsaalis oli 3,2 kg/verkko ja 217 yksild&/verkko.
Saaliiskehitys on ollut nouseva vuodesta 2017 I&dhtien (Ala-Opas & Ruokonen 2025). Ahvenkalavaltai-
suus NGyttdd vahvistuneen vuosista 2017 ja 2020 sekd painosaaliin ettd etenkin lukumdadrdsaaliin
osalta ja vuoteen 2022 verrattuna ahvensaalis yli kaksinkertaistui. Kuho- ja lahnakannassa voidaan
my0os fodeta hienoista nousua. Kuorekanta vaikuttaa sen sijaan koekalastuksen perusteella hiipu-
neen varsin vahiin. Vuonna 2024 kuhan ja etenkin ahvenen poikastuotto oli hyva Laitilanseldlld.

Taulukko 7.3. Laitfilanselén verkkokoekalastuksen saaliit vuonna 2024. Saaliin kokonaispaino ja -lukumdadard, nii-
den osuudet sekd yksikkSsaaliit (kg ja yks./verkko) lajeittain ja kalaryhmittdin. Lahde: Ala-Opas & Ruokonen
2025.

Paino (kg) Yks. Paino % Yks. % Kg/verkko Yks./verkko
Ahven 71,445 7486 50,8 78,4 1,62 170,14
Kuha 10,733 168 7.6 1.8 0,24 3,82
Kiiski 0,870 271 0,6 2.8 0,02 6,16
Kuore 0,204 29 0,1 03 0,00 0,66
Sarki 27,784 898 19,7 94 0,63 2041
Salakka 5,344 458 3.8 48 0,12 10,41
Pasuri 4,697 67 33 0,7 0,11 1,52
Lahna 11,132 155 7.9 1,6 0,25 3,52
Sorva 1,932 4 14 0,0 0,04 0,09
Suutari 6,399 6 46 0,1 0,15 0,14
Sarkikalaris. 0,225 1 0,2 0,0 0,01 0,02
Yhteensi 140,765 9543 100 100 3,20 216,89
Sarkikalat 57,513 1589 40,9 16,6 1,307 36,11
Ahvenkalat 83,048 7925 59,0 83,0 1,887 180,12
Muut 0,204 29 0,1 03 0,005 0,66
Petokalat 44,927 485 319 51 1,02 11,02
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8. Vesijarven tila

8.1 Ekologinen tila ja rehevyys vuonna 2024
8.1.1. Veden laatu

Ympdristdhallinnon viimeisin ekologinen luokitus ja luokitusparametrien luokkarajojen pdivitys on tehty
vuonna 2019 (Aroviita ym. 2019). Vesijarvi on tyypilta&n suuri véilh&humuksinen jérvi (SVh). Ekologisessa
luokittelussa k&ytetddn veden laatuparametreista kokonaisfosforin, kokonaistypen ja a-klorofyllin kas-
vukauden (kesd-syyskuu) pitoisuuksia padllysvedessa. Jarvityypin SVh vertailuolojen (luonnontila) pi-
toisuudet ovat pienid: fosfori 8 ug/l, typpi 350 ug/l ja klorofylli 3 ug/Il. Hyvan ja tyydyttavan tilan rajo-
arvot ovat vastaavasti: 18 ug/l, 500 ug/lja 7 ug/l (Taulukko 8.1).

Taulukko 8.1. Ekologisen luokituksen jérvityyppikohtaiset vertailuarvot ja luokkarajat suurille véh&humuksisille jér-
ville (Aroviita ym. 2019).

Luokkarajat
E/Hy Hy/T A"

Kok. P (0-2 m) Kasvukausi  ug/! 8 10 18 35 70
VTR LT (TS M e Y N 6Y/ ) Kok. N (0-2 m) Kasvukausi — pg/I 350 400 500 700 900
a-klorofylli  Kasvukausi  ug/I 3 4 7 14 27

Pintavesityyppi Muuttuja Kausi  Yksikko Vertailuoloi

Veden laadun perusteella tarkasteltuna Vesijarven ravinne- ja klorofyllipitoisuudet kasvoivat ja eko-
loginen tila heikentyi pohjoisesta Kajaanseldltd etel&ddn Enonseldlle, ja heikoimmassa tilassa olivat
Paimelanlahtija Vahaselkd (Taulukko 8.2, Kuvat 8.1-8.3). Yleisesti ottaen typpipitoisuus ilmensi havain-
topaikoilla parempaa ekologista tilaa kuin fosforipitoisuus. Klorofylli oli useimmilla havaintopaikoilla
heikompaa ftilaa iimentavalld tasolla kuin ravinteet.

Kajaansel@n ja Vaaniansalmen ftila oli typen osalta erinomainen, mutta fosforin ja klorofyllin (Kajaan-
selkd) keskipitoisuus ylitti hieman erinomaisen ja hyvan tilan raja-arvon.

Komonselkd (Pirttiniemi) oli ravinteiden perusteella erinomaisessa/hyvdassa filassa, mutta klorofyllipitoi-
suus (9,9 pg/l) oli tyydyttavalla tasolla. Siikasalmen veden laatu oli heikompi kuin Pirttiniemen havain-
topaikalla, mutta on huomattava, ettd veden laatua mitattiin kasvukaudella (kes&-syyskuu) vain yh-
dell&d havaintokerralla.

Laitialanseldn ravinnepitoisuudet ja ekologinen luokitus olivat I&hellé Komonseldn tasoa, vaikka kes-
kimadrinen klorofyllipitoisuus oli Komonseldlld (2,9 ug/l) hieman suurempi kuin Laitilanselalla (9,4 ug/l).

Enonseldn havaintopaikkojen keskimadardinen fosforipitoisuus oli hyvalla tai tyydyttavalla tasolla vaih-
dellen valillé 15-21 ug/l. Lankiluodon runkopisteelld ravinnepitoisuudet olivat hyvalld tasolla, mutta
klorofyllipitoisuus oli tyydyttéavalla tasolla (10,5 ug/l).

Paimelanlahden typpipitoisuus oli hyvalld tasolla ja fosforipitoisuus tyydyttavalld tasolla, mutta klo-
rofylli iimensi valttévaad tilaa. Heikoimmassa tilassa olevalla, selkedsti rehevalld Vahdaseldlld fosforipi-
toisuus osoitti huonoa filaa, klorofyllipitoisuus valttavaa tilaa ja typpipitoisuus tyydyttavad ekologista
tilaa.
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Taulukko 8.2. Vesijdrven fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuudet eri havaintopaikoilla kasvukauden (kesd-elokuu)
keskiarvona vuonna 2024. Havaintokertojen médréssé on vaihtelua pisteittdin.

Vesialue
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Kuva 8 I. Kokona:sfosfonp:fo:suus pinnan (1 m) ja pohjan I&hellé (pohja -1 m) Ioppukesollo vuonna 2024 Huo-
maa eri skaala 1 m ja pohja-1 m kuvaagijissa.
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Kuva 8.3. Klorofyllipitoisuus kaksi kertaa ndkdsyvyyden kokoomana loppukesélié vuonna 2024.

8.1.2. Kasviplankton

Vesialueiden ekologista tilaa tarkasteltfiin kasviplanktonin perusteella uusimman luokitteluohjeen mu-
kaan (Aroviita ym. 2019). Kasviplanktonin luokittelumuuttujia ovat a-klorofylli, kokonaisbiomassa, hai-
tallisten sinilevien %-osuus sekd TPl-indeksi, joka kuvaa vesialueen rehevyystasoa. Kokonaisbiomassa,
sinilevien osuus ja TPl-indeksi saadaan suoraan kasviplanktonrekisteristd. Laitialansel&n luokittelu pe-
rustuu kahteen naytteeseen, mikd heikentdad tuloksen luotettavuutta muihin havaintopaikkoihin ver-
raftuna.

Kasviplanktonin perusteella tehdyssé ekologisessa luokituksessa havaintopaikat Lankiluoto 10 ja Pirt-
tiniemi 5 luokittuivat tyydyttaviksi ja Kajaanselk& 34 hyvaksi (Taulukko 8.3). Ekologisen luokituksen tu-
lokset kayvat hyvin yksiin kasviplanktonin lgjiston ja biomassan seké klorofyllipitoisuuden antaman ku-
van kanssa.
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Enonseldlld ja Komonseldlld kasviplanktonbiomassaan seké klorofylli- ja fosforipitoisuuksiin perustuen
rehevyystaso kasvoi loppukesdlld.

Taulukko 8.3. Kasviplanktonin perusteella tehty Vesijérven havaintopaikkojen ekologinen luokitus vuonna 2024.
ELS = ekologinen laatusuhde.
Laatutekija/ Lankiluoto 10 Piriniemi 5 Kajaanselka 34 Laitialanselka 4
SVh SVh SVh SVh
a-klorofylli
Kok.biomassa

N7 B

TPI

mediaani
Kokonaisluokitus

8.2 Ravinnesuhdetarkastelu

Ravinnesuhteiden perusteella voidaan padatelld kumpi pddravinteista, typpi vai fosfori, on levien kas-
vua rajoittava ravinne. Kokonaistypen ja -fosforin suhteen ollessa yli 17 on fosfori minimiravinne ja jos
se on alle 10, minimiravinne on typpi.

Kajaanseldn, Pirttiniemen ja Lankiluodon havaintopaikoilla fosfori oli kasvukaudella 2024 minimira-
vinne (Kuva 8.4). Pirttiniemen havaintopaikalla ravinnesuhde oli korkeimmillaan tfoukokuussa ja pie-
nentyi syksyd kohti. Kajaanseldlld ja Lankiluodolla ravinnesuhde oli korkeimmillaan kesdkuun lopussa
ja pienentyi myos syksy& kohti, vaikka Kajaanseldlld ravinnesuhde oli hieman suurempi lokakuussa
kuin elokuussa. Jos typestd on pulaa, saavat typped sitomaan kykenevat sinilevat kilpailuetua muihin
leviin n&hden. Fosfori oli selkeimmin levien kasvua rajoittava ravinne vahdaravinteisimmalla Kajaanse-
l&ll&. Korkeasta N/P-suhteesta huolimatta sinilevat runsastuivat jonkin verran elokuussa Enonseldllé
(Lankiluoto) ja Komonseldlld (Pirttiniemi).

N/P-suhde
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Kuva 8.4. Kokonaistypen ja -fosforin pitoisuuksien suhde pintavedessd (1 m) Kajaanseldn, Pirttiniemen ja Lanki-
luodon runkopisteillé touko-lokakuun havaintokerroilla vuonna 2024.
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Fosfaattifosforin pitoisuus oli pieni toukokuulta lokakuun loppupuolelle kaikilla kolmella havaintopai-
kalla (Taulukko 8.4). Mineraalitypen pitoisuudet olivat toukokuussa kohtalaisen suuria, mutta pienen-
tyivat kesdkuussa ja olivat pienid tai pienehksjd lokakuun lopulle saakka. Mineraalitypen pitoisuudet
kasvoivat hieman lokakuussa Kajaanselalld.

Taulukko 8.4. Typen ja fosforin (kokonais- ja mineraaliravinteet) pitoisuudet touko-lokakuussa 2024 Kajaanseldn,
Pirttiniemen ja Lankiluodon 1 metrin néytteissd. Md&dritysrajan alle olevat pitoisuudet on kursivoitu. Ravinnesuh-
teiden raja-arvot viittaavat alapuolella oleviin sarakkeisiin.

Raja-arvoft: Rajoittava ravinne:
>17 >12 P
<10 <5 N
Pitoisuus Ravinnesuhteet | Rajoittavaravinne
kok.N  NH,-N NO;-N kok.P PO4P| kok.N/ miner.N/| kok.N/  miner.N/
pg/l pg/l ug/l ug/l g/l kok.P PO4-P kok.P PO,-P
Kajaanselka 34
9.5.2024 430 6 100 11 1 39,1 106,0 P P
10.6.2024 350 10 12 11 ! 31.8 21,8 P P
25.6.2024 340 5 2,5 8.6 ! 39,5 7.7 P N.P
10.7.2024 330 1.5 2,5 11 ! 30,0 4,0 P N
29.7.2024 320 6,1 2,5 9,6 1,0 33,3 8.6 P N.P
28.8.2024 360 4,1 3 13 1 27,7 6,6 P N.P
22.10.2024 400 1,5 26 12 3.2 33,3 8.6 P N.P
Pirtiniemi 5
9.5.2024 550 7.8 160 13,0 ] 42,3 167.8 P P
10.6.2024 410 220 17 18 ! 22,8 39.0 P P
25.6.2024 380 32 2,5 13 ! 29,2 57 P N.P
10.7.2024 350 1.5 2,5 17 2,5 20,6 1,6 P N
29.7.2024 390 18 2,5 16 ! 24,4 20,5 P P
28.8.2024 440 3.4 2,5 19 ! 23,2 59 P N.P
22.10.2024 420 1,5 2,5 19 1,0 22,1 4,0 P N
Lankiluoto 10
9.5.2024 590 6.4 200 17 ] 34,7 206,4 P P
10.6.2024 510 32 86 15 1 34,0 118,0 P P
25.6.2024 410 23 2,5 10 ! 41,0 25,5 P P
10.7.2024 380 L5 2,5 17 ! 22,4 4,0 P N
29.7.2024 400 10 2,5 18 ! 22,2 12,5 P P
28.8.2024 440 4,6 2,5 17 ! 25,9 7,1 P N.P
22.10.2024 510 1,5 2,5 27 2,5 18,9 1.6 P N

Mineraalitypen (NH4-N ja NO2+NOs-N) ja fosfaattifosforin suhde on toinen yleisesti kdytetty ravinne-
suhde. Raja-arvot ovat: >12 = fosfori, 5-12 = typpi ja fosfori, <5 = typpi. Vesijarven havaintopaikoilla
mineraaliravinteiden perusteella lasketut ravinnesuhteet vaihtelivat useaan kertaan kasvukauden
mittaan (Taulukko 8.4, Kuva 8.5).

Mineraaliravinteiden suhteen perusteella toukokuussa ja kesGkuun alussa fosfori oli minimiravinne kai-

kila havaintopaikoilla. Ravinnesuhde pienentyi jo kesdkuun alussa, ja kesdkuun lopusta lokakuulle
pddosin joko typpi tai typpi ja fosfori yhdessd rajoittivat levakasvua (Kuva 8.5). Seké fosfaattifosforin
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ettd mineraalitypen pitoisuudet olivat kesdkuukausina niin pienid, ettd kaytédnndssd molemmat ra-
vinteet todenndkadisesti rajoittivat levakasvua aina lokakuulle saakka.
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Kuva 8.5. Mineraalitypen ja fosfaattifosforin pitoisuuksien suhde pintavedessd (1 m) Kajaanseldn, Pirttiniemen ja
Lankiluodon runkopisteilld touko-lokakuun havaintokerroilla vuonna 2024.

Klorofyllin ja kokonaisfosforin suhde kertoo eldinplanktonin kyvysté pitéd kurissa kasviplanktonbiomas-
saa ja foisaalta sisdisen kuormituksen voimakkuudesta. On havaittu, ettd klorofyllitaso suhteessa fos-
foripitoisuuteen on korkeampi jérvissd, joista puuttuvat suurikokoiset vesikirput kuin jarvissd, joissa suu-
ria vesikirppuja on runsaasti (Mazumder 1994, Sarvala ym. 2000).

Lankiluodon klorofylli- ja fosforipitoisuuden suhde oli suurimmillaan kesé- ja elokuun lopussa ja muina
ajankohtfina pienempi. Pirttiniemen klorofylli- ja fosforipitoisuuden suhde oli pienimmilldéan touko-

kuussa, jonka jalkeen suhde kasvoi elokuulle ja pieneni jalleen lokakuulle (Kuva 8.6). Muista havain-
topaikoista poiketen Kajaanseldlld suhdeluku ei kasvanut loppukesdd kohti.
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Kuva 8.6. Klorofylli- ja kokonaisfosforipitoisuuden suhde Kajaanseldn, Pirttiniemen ja Lankiluodon runkopisteillé
fouko-lokakuun havaintokerroilla vuonna 2024.
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8.3 Rehevyystaso pidemmalla aikavalilla runkopisteilla
8.3.1. Ravinteet ja klorofylli

Kasvukauden (kesd-elokuu; syyskuussa ei ndytteenottoa) keskimé&dardinen fosforipitoisuus on vaihdel-
lut Enonseldlld Lankiluodon havaintopaikalla vuosina 1993-2024 valilla 15-37 ug/! eli lievasti rehevien
vesien tasolta rehevadn. Rehevén veden rajana voidaan pitééd 25 tai 30 ug P/l IGhteestd riippuen.
Fosforitaso oli tarkkailujakson korkein vuonna 2008, jolloin korkeita fosforipitoisuuksia mitattiin heind-
kuun puolivdalisté elokuun loppuun, ja elokuussa padllysveden fosforipitoisuus ylitti jopa eritt@in rehe-
van veden luokkarajan 50 ug/l (57 ug/l 13.8.2008). Hetkellinen fosforipitoisuus on ylittanyt erittdin re-
hevan veden rajan vain kerran aikaisemmin (76 ug/l 16.7.1997). Vuosien 2023-2024 kesa-elokuun kes-
kipitoisuus oli tarkastelujakson pienin (15 pg/l). Pitk&llid aikavdlilld Enonseldn keséajan keskimadrdisissé
fosforipitoisuuksissa on n&htavilla loiva laskeva suunta, joka on korostunut nelj@nd viimeisimpané tark-
kailuvuonna (Kuva 8.7).

Komonsel@n Pirttiniemen havaintopaikalla kasvukauden keskimadardinen fosforipitoisuus on vaihdel-
lut vastaavana aikana vdalillé 14-33 pg/l ollen hieman Enonselkd& alhaisempi, mutta samaa rehe-
vyysluokkaa. Kesdajan fosforitaso oli Komonseldllakin tarkkailujakson korkein vuonna 2008, jolloin hei-
n&kuussa mitattiin tarkkailujakson 1993-2024 korkein fosforipitoisuus (44 ug/l 1.7.2008). Kesdajan keski-
madrdisissé fosforipitoisuuksissa on nahtavillé laskeva suunta myds Komonselalld (Kuva 8.7).

Kajaanseldlld kasvukauden keskimadrdinen fosforipitoisuus on alhaisin, ja se on vaihdellut vuosina
1993-2024 vdalilla 10-21 ug/l pysyen lievésti rehevan veden tasolla. P&dallysveden fosforitasossa ei ole
havaittavissa yhtéd suurta vainhtelua kuin eteldpuoilisilla selk&alueilla (Kuva 8.7). Kajaanseldlld rehevyys
on ollut korkein vuonna 2018, jolloin mitattiin my&ds tarkkailujakson 1993-2024 korkein fosforipitoisuus
elokuussa (27 ug/l 9.8.2018). Hetkellinen fosforipitoisuus ei kuitenkaan ylittanyt talldink&&n rehevan
veden rajaa. Kesdn keskipitoisuus oli tarkastelujakson pienin (10 pg/l) vuosina 2021 ja 2023. Vuoden
2024 oli samalla tasolla (11 ug/1) Myds Kajaanseldlld kesdajan keskimadardisissa fosforipitoisuuksissa on
havaittavissa pitké&llda aikavdlilld loivaa laskua (Kuva 8.7).

ug/! Lankiluoto 10 Pirttiniemi 5 Kajaanselkd 34

40

35

30

25

20

15

10

5 E

0
M ¥ B OV N 0O 00 == N MO T N OV N 0O 00 O  — N MO ¥ D 0O N 0O o080 — N Y
o~ O 8 8 O 8 8 O O O O O O O O O — — — — — — — — — — AN AN AN N N
SN NI NE- N N - N = lit e Sk ik ol ol o Mk o i o Ml o B S HIN < B S HIE S I S B S S S IR IR ©) o o © o
——————— AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN AN NN NN NN AN NN ANAN

Kuva 8.7. Kokonaisfosforipitoisuus pinnanidheisessé vedessd (1 m) Lankiluodon, Pirttiniemen ja Kajaanseldn run-
kopisteillé kesd-elokuun keskiarvona vuosina 1993-2024. Havaintokertojen md&drd vaihtelee eri vuosina. Lanki-
luoto n=4-8, Pirttinimi n=2-5 ja Kajaanselkd n=2-5. Mustat vaakaviivat kuvaavat ekologisen luokituksen luokka-
rajoja (SVh): E=erinomainen, Hy=hyva, T=tyydyttavd, V=vdlttava.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

73

Kasvukauden (kesa-elokuu) keskimadardinen typpipitoisuus on vainhdellut Enonselélld Lankiluodon ha-
vaintopaikalla vuosina 1993-2024 vdlilld 362-562 ug/l. Komonseldlld kasvukauden keskim&dardinen
typpipitoisuus on vaihdellut vastaavana aikana vdalilld 358-500 ug/l ja Kajaanseldlld valillg 320-
493 ug/l. Vesijarven typpitasossa on havaittavissa selvé laskeva suunta pitkallé aikavdlillé (Kuva 8.8).

Lankiluoto 10 Pirttiniemi 5
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Kuva 8.8. Kokonaistyppipitoisuus pinnanidheisessé vedessd (1 m) Lankiluodon, Pirttiniemen ja Kajaansel&n run-
kopisteillé kesa-elokuun keskiarvona vuosina 1993-2024. Havaintokertojen md&dré vaihtelee eri vuosina. Lanki-
luoto n=4-8, Pirttinimi n=2-5 ja Kajaanselkd n=2-5. Mustat vaakaviivat kuvaavat ekologisen luokifuksen luokka-
rajoja (SVh): E=erinomainen, Hy=hyvd, T=tyydyttava.

Kasvukauden (kesa-elokuu) keskimadrdinen a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut Enonseldlld Lankiluo-
don havaintopaikalla vuosina 1993-2024 valilléa 4,0-17,3 ug/l eli karujen vesien tasolta rehevadn. Toisin
kuin fosforipitoisuudessa, klorofyllipitoisuudessa on pitkélld aikavdlilléd havaittavissa kasvua, vaikka
vuosien vdlinen vaihtelu onkin suurta (Kuva 8.9).

Komonsel@lld kasvukauden keskimddrdinen klorofyllipitoisuus on vaihdellut vuosina 1993-2024 vdalilla
5,4-13,9 ug/l. Klorofyllipitoisuuden vaihtelu ei ole ollut aivan yhtd suurta kuin Enonselalld, ja levamdada-
rén kasvu on ollut hyvin lievad pitkélla aikavdlilld (Kuva 8.9). Vuonna 2018 klorofyllipitoisuudet olivat
koholla kaikilla Vesij@rven padselk&alueilla.

Kajaanseldlld levamadrd on ollut ravinteiden tavoin eteldisempid selk&alueita pienempi (Kuva 8.9).
Kasvukauden keskimadrdinen klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkkailujaksolla vuosina 1993-2024 va&-
lil& 2,3-8,0 ug/I. Fosforin tavoin Kajaanselkd on ollut klorofyllipitoisuuden mukaan enimmill&an lievasti
rehevd, eikd pitkalléd aikavdlilld ole havaittavissa klorofyllipitoisuuden kasvua.
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Lankiluoto 10 Pirttiniemi 5
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Kuva 8.9. Klorofyllipitoisuus kaksi kertaa ndkésyvyyden kokoomana Lankiluodon, Pirttiniemen ja Kajaansel&n run-
kopisteilld kesd-elokuun keskiarvona vuosina 1993-2024. Havaintokertojen m&dard vaihtelee eri vuosina. Lanki-
luoto n=2-8 (v. 2001 n=14), Pirttiniemi n=2-5 ja Kajaanselk& n=2-5. Mustat vaakaviivat kuvaavat ekologisen luo-
kituksen luokkarajoja (SVh): E=zerinomainen, Hy=hyvd, T=tyydyttdvd, V=vdalttava.

Lankiluodon, Pirttiniemen ja Kajaanseldn havaintokerroittaiset ndkdsyvyydet ja klorofyllipitoisuudet
ovat yleensd vaihdelleet k&anteisesti toisinsa ndhden (Kuva 8.10-Kuva 8.12). Kun klorofyllipitoisuus on
keskimadrin kasvanut, ndkdsyvyys on samalla pienentynyt. Vesijarvelld ndkdsyvyys rippuu pddosin
juuri levémaarasta, silla variarvo on pieni ja sameus yleensé melko vahaista.
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Kuva 8.10. Klorofyllipitoisuus kaksi kertaa ndkdsyvyyden kokoomana sekd n&kdsyvyys Lankiluodon runkopisteellé
havaintokerroittain vuosina 1993-2024. Havaintokertojen m&déré vaihtelee eri vuosina (n=2-8, v. 2001 n=14).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

75

pe/l

Klorofylli-a ug/! N&kSsyvyys m m
40 4
35 3.5
30 3
25 2,5
20 2
15 1.5
10 1
5 0.5
0 0
DO T ITOLONOTOEE —ANM®MITUULOVWOVONDOVOO——ANMITUHLOONOVDOO —ANOOMI
NN O OO OO OO0 —m — — — — — — — — — — AN AN AN AN AN NN
[e e e Nl SN ¢ e e - oo NoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNo oo NoNoNoNoNoNoNoNo oo o Nel
T T T T T T T S AN AN NN NN NN NN NSNS NN
%500 0 G 00 IN NN X3 O NN 0 0 @ N 0000000 00N Y000 MN 00 DN N OO N
AN — N ONVOVU NONNODOL ANOWMVWOWLOANVMOOLN—ITULNVMODOL ONOWOWT O T O
— N N — N O N AN N N N N N N O N N N AN — NN N —

Kuva 8.11. Klorofyllipitoisuus kaksi kertaa nékdsyvyyden kokoomana sekd ndkdsyvyys Pirttiniemen runkopisteellé
havaintokerroittain vuosina 1993-2024. Havaintokertojen mdadrd vaihtelee eri vuosina (n=2-4).
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Kuva 8.12. Klorofyllipitoisuus kaksi kertaa ndkdsyvyyden kokoomana sekd ndkdsyvyys Kajaanseldn runkopis-
teelld havaintokerroittain vuosina 1993-2024. Havaintokertojen mdadrd vaihtelee eri vuosina (n=2-4).

8.3.2. Kasviplankton

Enonseldn (Lankiluoto 10) kasviplanktonbiomassa jaksolla 1994-2024 on ollut keskim&drin noin
2000 ug/l (Kuva 8.13). Jaksolla ei voida havaita muutossuuntaa kasvukauden keskimadardisessd bio-
massassa. Havaintokerroittainen vaihtelu on ollut suurta. Pienin biomassa mitattiin kesdkuussa 2014
(390 ug/l) ja suurin elokuussa 2002 (2700 ug/l), jolloin biomassasta noin 80 % oli haitallisiksi luokiteltuja
sinilevid (Kuva 8.16).
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Komonsel@lld (Pirttiniemi 5) vuosien 1994-2024 keskimadrdinen biomassa on ollut I&éhes samaa tasoa
kuin Enonseldll& (1750 ug/l), mutta siind on ndkyvissd loiva laskeva suunta. Havaintokerroittainen bio-
massa ei ole vaihdellut yhté& suurissa rajoissa kuin Enonseldlld, lukuun ottamassa vuotta 2004, jolloin
kesdkuun alussa oli eritt@in voimakas panssarisimalevien kukinta (I&hes 70 % biomassasta) ja bio-
massa 22 670 ug/l (Kuva 8.14). Pienin biomassa tarkastelujaksolla oli 105 ug/l saman vuoden touko-
kuussa.
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Kuva 8.13. Havaintopaikan Lankiluoto 10 kasviplanktonin biomassan kasvukauden keskiarvo sekd pienin ja suu-
rin biomassa vuosina 1994-2024. Katkoviiva on keskiarvon trendikuvaagja.

ug/l ——Keskiarvo Pienin biomassa Suurin biomassa
10000
22670
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0
T L O N OO O — N M T B NWOVONO — AN MO T VL OVON OO O — N O T
O O O8N O8N O8N O8N O O O O O O O O Q — = — — = — — — — — AN N N N N
X0 0000000000000 Q00Q00Q00CQ 0 Q Q0
—————— N A d A A A A A AN A 3 AN A N AN A A AN AN AN AN AN ANANANAN

Kuva 8.14. Havaintopaikan Pirttiniemi 5 kasviplanktonin biomassan kasvukauden keskiarvo sekd pienin ja suurin
biomassa vuosina 1994-2024. Katkoviiva on keskiarvon trendikuvaaja.

Kajaanseldn kasviplanktonbiomassa (1140 ug/l) on keskimadrin selvasti pienempi kuin Enonseldlld ja
Komonseldlld (Kuva 8.15). Tadllakin keskibiomassalla on ollut tarkastelujaksolla loiva laskeva trendi, ja
kasvukauden maksimibiomassa on ollut vime vuosina pienempi kuin aiemmin huippuvuosina 1999,
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2005 ja 2011. Jakson suurin biomassa mitattin vuoden 1999 toukokuussa (10900 ug/l). Kyseessa oli
silloin piilevakukinta. Pienin biomassa (177 ug/l) mitattin vuoden 2009 elokuussa.
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Kuva 8.15. Havaintopaikan Kajaanselk& 34 kasviplanktonin biomassan kasvukauden keskiarvo sekd pienin ja
suurin biomassa vuosina 1994-2024. Katkoviiva on keskiarvon frendikuvaaja.

Kasviplanktonrekisterist@ poimittiin Vesijarven kasviplanktonndytteiden haitallisten sinilevien maaré
vuosille 1994-2024. Luvuissa ei ole mukana kaikkia sinilevalajeja, mutta massaesiintymid muodostavat
yleensd juuri potentiaalisesti myrkylliset suvut, kuten Dolichospermum ja Aphanizomenon. Enonselallé
haitallisten sinilevien biomassa oli melko pieni vuosina 1994-2000, mutta sen jalkeen useina vuosina
on havaittu suuria tai suurehkoja sinilevdbiomassoja, huippuvuotena vuosi 2002 (Kuva 8.16).
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Kuva 8.16. Havaintopaikan Lankiluoto 10 haitallisten sinilevien biomassa havaintokerroittain vuosina 1994-2024.
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Komonsel@lld sinilevien esiintyminen eri vuosijaksoilla on pitkdlti samankaltainen kuin Enonseldlld

(Kuva 8.17). Samoin kuin Enonseldlld, biomassaltaan suurin sinilevamaksimi todettiin vuonna 2002. Kao-

jaanseldalld sinilevien maksimibiomassat ovat olleet huomattavasti pienempid kuin muilla ulappa-alu-
eilla (Kuva 8.18). Tarkastelujakson suurin biomassa mitattiin vuoden 2017 lokakuussa (1120 ug/l).
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Kuva 8.17. Havaintopaikan Pirttiniemi 5 haitallisten sinilevien biomassa havaintokerroittain vuosina 1994-2024.
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Kuva 8.18. Havaintopaikan Kajaanselké& 34 haitallisten sinilevien biomassa havaintokerroittain vuosina 1994-

2024.
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8.4 Kalaston tila

Vuonna 2024 koekalastuksen kuoresaaliit notkahtivat uudestaan ensimmdaisen kerran vuoden 2021
romahduksen jélkeen Kajaanseldlld, mutta Enonseldlld kannan hidas vahvistuminen jatkui. Enonse-
lall& elokuun loppupuolella tehdyssé kaikuluotauksessa ja koetroolauksessa havaittiin kuitenkin kuo-
rekannan romahtaminen. Ero tuloksissa selittynee sillé, ettd koekalastuksessa kaytettavat verkot pyy-
tavat heikosti kuoretta verrattuna muihin kaloihin eli verkkokoekalastus soveltuu huonommin kuoreen
tiheyden arviointiin suhteessa muihin kalalajeihin.

Enonseldn kuorekannan romahtamiset ovat jatkossakin mahdollisia. Romahtamisen taustalla ovat
usein olleet hellekesind esiintyvat alusveden happiongelmat yhdistettynd padllysveden IGmpimyy-
teen. Vaikka kuoreet suosivat villedd, hapekasta vettd, nuoret yksilot kykenevat sietdmdadn [Gmmintd
vettd.

Vuosien 2003-2024 koekalastusten perusteella kuore ei ole ollut koskaan erityisen runsas Laitialanse-
l&llG, toisin kuin Kajaan- ja Enonseldlld. Kuoretta tavattiin Laitialanseldlld eniten koleana kesdnd 2017,
sen jGlkeen saaliit ovat laskeneet. Laitialansel&lld ldmpimind kesind, kuten 2020, 2022 ja 2024 kuoreelle
lian ldmpimdan alusveden alaraja saattaa ulottua vahdhappisen vesikerroksen ylarajalle asti vield
herkemmin, kuin Enon- tai Kajaanseldlld, eli kuoreille ei jad lainkaan elinkelvollista vesikerrosta (Mali-
nen ja Vinni 2023), eik& pakopaikkaa runsaan ahven- ja kuhakannan saalistukselta.

Ahvensadliit nousivat vuoden 2024 koekalastuksessa Enonseldlld, Kajaanseldlld ja Laitialanselalld.
Myés kuhasadliit olivat runsaat. Ahvenen ja kuhan poikastuotto oli hyvd kaikilla kolmella selélld. Kook-
kaat ahvenet (= 15 cm) ja kuhat ovat Enon-, Kajaan- ja Laitialanseldn merkittdvimmat petokalat.
Petokalojen painosaalisosuudet nousivatkin vuonna 2021, 2023 ja 2024 varsin korkeisiin, noin 40 % lu-
kemiin Enon- ja Kajaanseldlld. Laitialanseldllakin petokalojen painosaalisosuus ndyttdd vakiintuneen
yli 30 prosentin tasolle. Riittévat petokalakannat suhteessa saaliskalakantoihin ovat oleellinen osa hy-
vin toimivaa jérven ravintoverkkoa.

Vesijarven eri osien valillé ei yleensé ole kovin suuria eroja verkkokoekalastusten yksikk&saaliissa (Ruu-
hijarvi ym. 2022, 2023). Isoista selistd Kajaanselk& on keskimddrdiseltd saalistasoltaan alhaisin, Enon-
selkd, Komonselk& ja Laitialanselkd ovat olleet hieman runsaskalaisempia ja samankaltaisia keske-
n&&n. Vuonna 2024 Laitialansel&n sadaliit, erityisesti lukumdadrien osalta nousivat reippaasti yksin-
omaan erittdin runsaan ahvenvuosiluokan vetdmand. Matalat lahtfialueet, etenkin Kukkilanselkd ja
Kirkonselk&, ovat selvastirunsaskalaisempia ja sarkikalavaltaisempia. Ne ovat myds ahvenen ja kuhan
tarkeitd kutu- ja poikastuotantoalueita, koska ne IGmpenevat kevadlld isoja selkid nopeammin ja
tarjoavat kalanpoikasille enemman ravintoa. Vuonna 2024 myos Laitialanseldllé olosuhteet ahvenen
ja kuhan lisGdantymiselle osoittautuivat otollisiksi.

Koekalastusten tuloksista laskettuja indeksejd kaytetddn yhtend muuttujana jarven ekologista tilaa
madritettdessd. Vesijarvi on tahdn asti joettu kahteen erikseen luokiteltavaan vesimuodostumaan.
Kajaanselkd on viimeisimmassé kokonaisluokittelussa madritetty hyvadn ekologiseen filaan ja muu
Vesijarvi padasiassa Enonseldn aineistojen perusteella tyydyttavadn filaan (Ruuhijarvi ym. 2022). Luo-
kittelu perustuu vuosien 2012-2017 aineistoihin. Kalaston perusteella Kajaanseldn ekologinen fila on
tyydyttavé ja Enonseldn tyydyttévan ja valttavan rajalla.

Valmisteilla oleva vusi luokittelu perustuu vuosien 2017-2023 aineistoihin ja siind Vesijarvi jaetaan kol-

meen erikseen luokiteltavaan vesimuodostumaan, kun Laitialanselkd erotetaan omaksi vesimuodos-
tumakseen. Kalaston perusteella Kajaanseldn ja Enonselén ekologinen tila vuosina 2017-2023
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osoittaa tyydyttava tilaa, joskin Enonselkd on Idhempdand valttévan rajaa. Laitialanseldn indeksiarvot
ovat hieman matalampia kuin vastaavina vuosina Enonseldlld ja Kajaanselalld. Vuosien 2017-2023
perusteella Laitialanselkd on kalaston osalta valttavassa tilassa, mutta Idhelld tyydyttavad tilaa.

Vuoden 2024 koekalastustulosten perusteella Enonseldn ja Kajaanseldn kalasto iimentad tyydytta-
vaa ekologista tilaa, mutta Laitialanseldn koekalastukset osoittivat valttavaa tilaa.

Ja@rven osa-alueiden tilan madrittéminen kalaston perusteella on tietysti hieman epdvarmaa, koska
kalat voivat siirty& alueelta toiselle. Toki koekalastusten tulokset kertovat alueellista eroista. Myds vuo-
sien valillé on selvid eroja. Viileind kesind saaliit ovat pienempid, mik& johtaa parempaa ekologista
tilaa kuvaaviin indeksin arvoihin. L&mpimind vuosina kalojen runsas poikastuotanto kasvattaa etenkin
saaliskalojen lukumdadrad, miké laskee ekologisen tilan indeksin arvoa.

Vesijarven kalasto on suurten v&h&humuksisten jarvien vertailuarvoihin ndhden runsas, mik& kertoo
rehevditymisen vaikutuksista. Kalaston rakenne on kuitenkin hyvd, ahvenkalat ovat sérkikaloja run-
saampia koeverkkojen saaliissa ja petokalojen osuus on korkea. Vuonna 2021, 2023 ja 2024 petokao-
lojen painosaaliisosuudet nousivat Kajaan- ja Enonseldn koekalastuksissa noin 40 prosenttiin. Saalista-
sof putosivat vuonna 2022, mutta pysyivat silti yli 30 prosentissa. Vesijarven tavoitelluimmat saaliskalat
kuha ja ahven ovat kumpikin runsaita ja niiden kannat ovat kasvaneet vime vuosien aikana. Kalaston
muutokset vastaavat Vesijarven hoidon tavoitteita sekd vesien tilan ettd kalatalouden osalta. Sérki-
kaloja kannattaa silti edelleen pyytad, vaikka kalanjalostajien tavoittelemaa isoa sérked vaikuttaisi
olevan Enonseldlld aiempaa niukemmin kaupallisen kalastuksen tai hoitokalastuksen kohteeksi.

9. Seurannan kehitystarpeet

Vesijarven tilan seuranta on nykyisellddn varsin kattava ja monipuolinen. Muutamia seikkoja voidaan
nostaa mietittdvdaksi tulevien vuosien seurannassa.

- Laitialansel@ltd on otettu kasviplanktonndytteet kaksi kerfaa kasvukauden aikana, miké on
vahdinen madard ekologisen luokittelun tarpeita ajatellen. Esimerkiksi biomassa saattaa vaih-
della huomattavasti kasvukauden aikana. Luokittelussa kdytetddn useimpien kasviplanktonin
luokitteluparametrien osalta kes@-elokuun tuloksia. Laifialanseldn kasviplanktontutkimusta
voitaisiin taydentdd siten, ettd kasviplanktonndytteet otetaan kesad-elokuussa ja klorofyllindyt-
teet touko-lokakuussa samaan aikaan kuin muiltakin havaintopaikoilta.

- Vuosiraportteihin voitaisiin lis&td muutaman vuoden vdlein laajempi esimerkiksi happitilan-
teen, kasviplanktonin sek& ravinnesuhteiden tarkastelu.

10. Yhteenveto

Kuten aiemminkin, Vesij@rven rehevyystaso pieneni etel@std pohjoiseen mentdessd. P&dllysveden
fosforipitoisuuden perusteella Enonselkd ja Komonselka olivat kasvukaudella lievasti rehevid. Kajaan-
seldlla rehevyystaso oli selkdalueista alin fosforipitoisuuden pysyessd vahatuottoisen vesiston tasolla.
Kasvukauden keskimadrainen fosforipitoisuus kuvasti kaikilla runkopisteill& hyvad ekologista tilaa. Lai-
tialanseldlld ekologinen tila oli fosforin osalta hyvdd ja Paimelanlahdella tyydyttavad tasoa. Va-
haseldlld kasvukauden keskim&dardinen fosforipitoisuus kuvasti huonoa ekologista tilaa. Vesijdrven
pdadllysveden kokonaistyppipitoisuus oli p&dosin paremmalla tasolla kuin fosforipitoisuus.
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Padllysveden fosforipitoisuus kasvoi Enonseldlld ja Komonseldlld toukokuulta loppukesdd ja syksy&
kohti, ja klorofyllipitoisuus kasvoi myds padosin fosforipitoisuuden suuntaisesti. Kajaanseldlld vastaa-
vaa kasvua ei ollut havaittavissa. Fosfori- ja klorofyllipitoisuuden kasvun loppukes&d kohti katsotaan
yleensd iimentavdan jarven sisdistd kuormitusta.

Klorofylli iimensi yleens& huonompaa ekologista tilaluokkaa kuin ravinnepitoisuudet. Kasvukauden
keskiarvot kuvastivat Enon-, Komon- ja Laitialanselalla tyydyttévad ja Kajaanselalld hyvad ekologista
tilaa. Paimelanlahdella klorofyllipitoisuudet olivat selk&alueita suurempia, ja ekologinen fila oli valttéa-
vaa tasoa. Vahdaselalld levamadard oli runsain ja klorofyllipitoisuus kuvasti myds valttavad ekologista
tilaa.

Kasviplanktonmaksimit olivat Enonseldlld kesdkuun lopussa, elokuussa ja lokakuussa. Sinilevat olivat
runsaita elo- ja lokakuussa. Komonsel&n kasviplanktonmaksimi oli elokuussa, jolloin sinilevat runsastui-
vat. Sinilevid esiintyi edellisvuotta runsaammin. Kajaansel&lld biomassa vaihteli hieman edellisvuotta
enemmdn, mutta vaihtelu oli pienempdd kuin Enonseldlld ja Komonseldlld, eivatkd sinilevat runsas-
tuneet loppukesdalld niin voimakkaasti. Biomassa painottui piileviin.

Kasviplanktonbiomassan muutokset viittasivat Enonseldlld ja Komonseldlld rehevyystason kasvuun
loppukesdlld. Fosfori oli kokonaistypen ja -fosforin suhteen perusteella minimiravinne koko kasvukau-
den gjan kaikilla selkdalueilla. Mineraaliravinteiden pitoisuudet olivat touko- ja lokakuuta sekd paikoi-
tellen kesékuun alkua lukuun ottamatta pienid koko kasvukauden ajan, joten kaytdnndssd sekd typpi
ettd fosfori rajoittivat levien kasvua.

Kasviplanktonin perusteella arvioitu ekologinen tila oli Lankiluodolla ja Pirttiniemessd tyydyttava ja
Kajaansel&lld hyvd. Ekologisen luokituksen tulokset kavivat yksiin kasviplanktonin lgjiston ja biomassan
vaihtelun kanssa.

Lopputalvella Enonseldn ja Kajaanseldn syvannepisteilld oli alusvedessd voimakasta hapenvajausta
tai hapettomuutta. Komonseldlld alusvesi sdilyi hapellisena, vaikka pohjan [&hellé oli sielldkin heikko
happitianne. Enonseldlld ei ole endd tehty hapetusta vuosina 2020-2024, mikd todenndkdisesti oli
osasyy lopputalven happitilanteen muutokseen verrattuna vuosijaksoon, jolloin hapetus oli kaynnissa.

Kasvukaudella kerrostuminen alkoi Enonseldllé kesédkuun loppupuolella, alkoi heikentyd syyskuun lop-
pupuolella ja purkautui syys-lokakuun vaihteessa. Happifilanne heikkeni Enonselalld nopeasti kerros-
tuskauden alusta ja oli huonoimmillaan heindkuun puolivdalisté lokakuun alkupuolelle. Loppukesallé
alusveden happifilanne oli heikko myds Kajaanseldlld, kun taas matalammalla Komonseldlla vesi oli
ndytteenottoaikaan jo tdyskierrossa ja ehtinyt hapettua kauttaaltaan. Vuosien vdlisté vertailua vai-
keuttaa loppukesdn naytteenottoajankohta, joka saattaa vaihdella |Ghes kuukauden verran vuo-
desta toiseen.

Enonseldn ulapan kalayhteisd oli hiljalleen kehittymdassé normaalimpaan suuntaan ja hellekesdn 2021
aiheuttamat suuret muutokset olivat vaistymdassa. Alusveden alhainen happipitoisuus ja pddllysve-
den voimakas Idmpeneminen aiheuttivat Enonseldlld kuoreiden massakuoleman heinédkuun puoliva-
lin fienoilla vuonna 2021. Kuoretineys pieneni silloin voimakkaasti. Kuha- ja ahvenkannat ovat voimis-
tuneet jo useamman vuoden ajan. Enonseldn, Kajaanseldn ja Laitialanseldn koekalastusten perus-
teella petokalakannat ovatkin varsin vahvat. Ldmmin kes& 2024 kuitenkin johti alusveden happion-
gelmiin, mik& yhdistettyn& padllysveden ldmpimyyteen johti Enonseldn kuorekannan romahtamiseen
loppukesalld.
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Enonseldn kuorekannan romahtamiset ovat jatkossakin mahdollisia. Hellekesiné kuoreelle liian [Gmpi-
man alusveden alaraja saattaa ulottua vah&happisen vesikerroksen ylarajalle asti, jolloin kuoreille ei
j@d lainkaan elinkelvollista vesikerrosta, eik@ pakopaikkaa runsaan ahven- ja kuhakannan saalistuk-
selta.

ElGinplanktonyhteisdn kehityksen perusteella Vesijarven Enonseldn tila vaikuttaa olevan kehittymdssd
myonteiseen suuntaan. Ulappa-alueella on kohtalaisesti keski- ja suurikokoisia kasviplanktonia ravin-
nokseen kayttavid vesikirppuja, etenkin Daphnia-suvun lajeja seké& Eudiaptomus-hankajalkaisia. Yh-
teisdss@ on alkanut esiintyd Iajeja, jotka eivat siedd hyvin voimakasta planktonia sydvien kalojen saa-
listusta, joka tyypillisesti kasvaa, kun jarvi rehevoityy.
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Pirttiniemi 5 i

2avvoorro | (iR 1.0 10.1.2024 12:00 07 124 86 0,79 12,2 75 0,64 10 35 480 | 13 160 | <2 | 160 | 17 | 85 7.0 39 42 H K
Pirttiniemi 5 ’

24VV00171 r 8,0 10.1.2024 12:00 30 29 11,8 71 0,63 12 27 480 | 91 | 210 | 33 | 210 | 19 11 6.6 150 120
(runkopiste)
Lankiluoto 10 .

2avvoorrz | ETN R0 1.0 10.1.2024 12:45 11 11,6 82 0,65 11,9 75 0,63 9,9 33 530 | 62 | 220 | <2 | 220 | 22 15 72 27 35 H K

24vv00173 | bankiuoto 10 100 | 10.1.2024 12:45 23 8,6 62 K
(runkopiste)
Lankiluoto 10 .

aavvoorra | Al o) 150 | 10.1.2024 12:45 27 8.4 62 14 12,1 7.3 0,64 11 32 560 | 86 | 260 | <2 | 270 | 24 | 17 72 70 31 H K

24vvo0175 | bankiuoto 10 200 | 10.1.2024 12:45 27 84 62 K
(runkopiste)

24vv00176 | bankiuoto 10 250 | 10.1.2024 12:45 27 3,0 22 K
(runkopiste)
Lankiluoto 10 .

2avvoor77 | ol ) 300 | 10.1.2024 12:45 35 <02 <1 6.7 138 72 0,92 27 42 | 1200 | 650 | 39 8,6 48 79 17 7.0 640 2200 LRV K

liman
lampatila

Havainto-
paikka

Néaytteen
nimi

Naytenumero Ottopaivaméaara °C

Pilvisyys

8

Nako-
Syvyys

Lumen Jaan
paksuus paksuus

Kokonais-
syvyys

Tuulen
suunta

Tuulen
nopeus

m/s m m dm dm

24YHo0079 |Kaiaanselka 34| ymparisto- | 41 5054 11.99 1 8 2 180 40 45 1,0 35
(runkopiste) havainnot

24yHooogo | FirttiniemiS | ymparisto- |64 5554 1509 87 35 35
(runkopiste) havainnot

24YHoo0g1 | -2NKiluoto 10 | ymparisto- | 4 5054 15,45 315 38 32
(runkopiste) havainnot




Néytenumero Havaintopaikka

Tuloskooste
VESIJAR Vesijérven tarkkailu

Syvyys
ul

maaliskuu

Happi

mg/l

Happi-
kyllastys

%

Sameus

FNU

Kiinto-

aine

(GFIC)

mg/l

Sahkon-
johtavuus

mS/m

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa

Alkalini-

teetti

mmol/l

Vériluku

mg/l Pt

COD
(Mn)

mg/l 02

ugfl

ugfl

po/l

po/l

ugll

po/l

ugll

Kok-N NH4-N NO2-N NO3-N NO2+3-N Kok-P PO4-P Kloridi

mg/l

ugll

po/l

Haju,
Rauta Mangaani ndytteen-
otossa

4.4.2024
12)

Ulkon&kd
néytteen-
otossa

24VV03284 L(Tﬂnk.'lﬁﬁf;if 10 | 1932024 | 23 | 120 87 0,72 11 12,0 75 | 066 13 38 | 540 | 10 | <2 | 170 170 14 | <2 | 71 | 17 2,9 H k
24vv03285 | -@nkiluoto 10 100 | 19.3.2024 | 31 63 47 H k
(runkopiste)
Lankiluoto 10
2awo32ss | oo e 150 | 19.3.2024 | 33 65 49 1,9 13 12,9 71 | 070 14 37 | 640 | 12 | <2 | 290 290 22 16 | 78 | 92 21 H k
2avvo32g7 | L@nkiluoto 10 200 | 19.3.2024 | 3,6 25 19 H k
(runkopiste)
24vvo328g | -@nkiluoto 10 250 | 19.3.2024 | 38 0,3 2 H k
(runkopiste)
24vv03289 | -@nkiluoto 10 305 | 1932024 | 44 | <02 | <1 14 6,6 16,1 7.1 13 170 6,0 | 2500 | 2000 | 48 39 43 670 | 670 | 7,3 | 7500 | 3400 SRV WligiEy
(runkopiste) Kirkas
24V\V03290 Kiikkula 8 10 | 1932024 | 1,9 | 133 9% 0,73 123 77 | 067 16 38 | 570 19 72 | 16 36 H K
24VV03291 Kiikkula 8 100 | 19.3.2024 | 31 6,0 44 11 125 71 | 068 14 38 | 650 23 74 | 59 10 H K
24V\V03292 Kiikkula 8 150 | 19.3.2024 | 36 34 25 H K
24VV03293 Kiikkula 8 220 | 1932024 | 52 | <02 | <1 71 184 74 | 15 120 7,0 | 2200 720 7.1 | 5300 | 6800 SRV K
24V\V03298 Satama 33 10 | 1932024 | 18 | 131 94 0,83 12,33 77 | 066 13 39 | 560 19 72 | 16 6,1 H K
24VV03299 Satama 33 100 | 19.3.2024 | 32 59 44 16 124 71 | 066 14 37 | 610 24 73 | 79 31 H K
24V\V03300 Satama 33 135 | 1932024 | 46 | <02 1 6,0 14,4 72 | 093 28 22 | 910 89 70 | 530 | 2600 H K
24VV03301 | Kahvisaari 40 10 | 1932024 | 15 | 142 | 102 15 19 124 78 | 067 14 20 | 550 24 74 | 37 6,0 H K
24VV03302 | Kahvisaari 40 30 | 1932024 | 24 | 121 88 6,6 5,1 14,0 75 | 0,70 28 50 | 900 34 10 | 350 15 H K
24VV03303 | Kaksossaaret43 | 1,0 | 19.3.2024 | 1,8 | 135 97 0,74 11 104 76 | 055 11 33 | 510 15 61 | 17 2,6 H K
24VV03304 | Kaksossaaret43 | 4,0 | 19.3.2024 | 2,5 93 68 0,75 <1 12,6 73 | 067 13 39 | 610 20 76 | 2000 | 4,0 H K
24vv03305 | Enonselkaro 1,0 | 1932024 | 16 13,1 93 0,63 12,1 77 | 065 12 39 | 540 | 38 | <2 | 180 180 14 | <2 | 71 | 14 17 H K
(taydentava)
24vv03306 | Enonselkaro 150 | 19.3.2024 | 33 4.4 33 16 12,9 70 | o068 18 46 | 760 | <3 | <2 | 430 430 23 18 73 | 100 15 H K
(taydentava)
Enonselka 79
2403307 | o 31,0 | 1932024 | 43 | <02 | <1 6.3 183 74 | 15 73 6,0 | 2600 | 2400 | 2,6 19 22 210 | 200 | 7,1 | 3100 | 4900 SRV K
24V\V03308 Isosaari 6 10 | 1932024 | 18 | 134 9% 0,78 123 77 | 065 14 39 | 510 17 72 | <10 53 H K
24V\V03309 Isosaari 6 100 | 19.3.2024 | 3,0 7.0 52 11 124 72 | 065 14 21 | 640 18 72 | 260 98 H K
24V\V03310 Isosaari 6 150 | 19.3.2024 | 32 54 40 H K
24VV03311 Isosaari 6 180 | 19.3.2024 | 42 0,6 5 58 16,0 70 | 089 48 85 | 1400 24 75 | 530 | 1400 H K
24vv03314 | Vahaselka ss 10 | 1932024 | 1.3 9,9 70 20 14,4 67 | 044 | 130 18 | 4600 | 50 13 | 3700 | 3800 62 24 | 53 | 1400 56 H s
(taydentava)
24VV03315 Pez'tg‘;(ﬁ’r‘]'tgcg)ls 1,0 | 1932024 | 06 11,4 79 30 118 69 | 038 100 91 | 4700 | 120 | 16 | 3900 | 3900 | 110 | 59 55 | 1700 40 H s
24vvo331e | FAmelantantils | o, | 1935004 | 35 2,0 15 45 17,3 70 | o084 39 56 | 1000 | 39 | 45 | 1500 | 1500 36 28 91 | 470 280 H s
(taydentéava)
2ayvoaa1y | Pamelaniantiis |, o | 1955008 | 41 0,6 5 7.1 18,2 70 | 092 46 54 | 1900 | 210 | 11 | 1300 | 1300 53 46 94 | 710 400 H s
(taydentava)
Pirttiniemi 5
2awvosezo | e 10 | 2032024 | 18 | 132 95 0,76 122 77 | 067 11 35 | 510 | <3 | <2 | 130 130 12 | <2 | 71 | 16 2,4 H K
Pirttiniemi 5
2403440 | oo 80 | 203.2024 | 4.2 28 21 3,0 12,3 71 | o067 14 30 | 520 | 40 | 28 | 200 210 15 | 91 | 68 | 140 51 H K
24VV03312 | Siikasalmi 23 10 | 1932024 | 18 | 127 o1 0,73 11,6 76 | 062 12 38 | 550 15 68 | 16 3.1
24VV03313 | Siikasalmi 23 65 | 19.3.2024 | 3,9 2.7 21 3.1 124 70 | 067 15 34 | 600 18 70 | 150 24
24vvo34py | LAtAanselkad |y o 550000 | 28 12,4 92 0,82 11,3 76 | 060 13 37 | 460 | 45 | <2 | 120 120 13 | <2 | 61 | 26 18 H K
(taydentava)
2avvo34gp | LAilialanselkad |0 o 5050000 | 36 3,7 28 15 12,0 70 | 077 14 35 | 620 | <3 | <2 | 320 320 12 | 69 | 62 | 100 16 H K
(taydentava)
24VV03423 L?{g;i”:tg'\',‘; 41 165 | 2032024 | 41 1.2 9 18 139 69 | 060 53 40 | 1700 | 250 | 26 | 1100 | 1100 64 | 54 | 63 | 1100 | 880 H LS




Néaytenumero

Havaintopaikka

Ottopaiva-
maara

Happi

mg/l

Happi-
kyllastys

%

Sameus

FNU

Kiinto-
aine
(GF/C)

mg/l

Sahkon-
johtavuus

mS/m

Alkalini-
teetti

mmol/l

Vériluku

mg/l Pt

COD
(Mn)

mg/l 02

Kok-N NH4-N NO2-N

ugll

ugll

hg/l

NO3-N

hg/l

NO2+3-N Kok-P PO4-P Kioridi

ugll

hg/l

ugll

mg/l

ugll

hg/l

Haju,
Rauta Mangaani nédytteen-
otossa

4.4.2024

Ulkon&kd
néytteen-
otossa

24VV03426 K?ﬁﬂig:‘s‘f‘ef“ 10 | 2032024 | 18 | 137 98 0,70 11,0 78 | 062 93 29 | 370 | 41 | <2 39 40 14 | <2 | 62 | <10 25 H K

2avvo3apy | Keiaanselkasd |0 0| 050000 | 23 93 68 H K
(runkopiste)

24vvo34zg | K@aanselkasa | g0 | g 30004 | 27 77 57 H K
(runkopiste)

24VV03429 K?:S:E;S::tae)M 200 | 2032024 | 2,9 5.1 38 15 115 7.1 13 11 28 | 550 | <3 | <2 | 260 260 17 12 | 64 | 49 75 H K

24vvo3430 | Keaanselkasa |0 | 5030004 | 30 4,0 29 H K
(runkopiste)

2avvosazy | Keiaanselkasd | a0 0| 050004 | 30 2,0 15 H K
(runkopiste)

24vvo343p | Keiaanselkasa | ag | 5030004 | 31 0,4 3 H K
(runkopiste)

24VV03433 K?:S:E;S::tae)M 390 | 2032024 | 38 | <02 | <1 2,1 16,3 78 | 061 16 47 | 1600 | 1200 | 28 26 29 36 21 | 63 | 55 | 10000

24VV03435 | Vaaniansalmi 20 | 1,0 | 20.3.2024 | 1,8 | 140 | 101 0,61 112 79 | 061 88 30 | 380 2 65 | <10 11 H K

24VV03436 | Vaaniansalmi 20 | 4,0 | 20.3.2024 | 2,1 | 104 75 11 115 75 | 066 96 30 | 430 11 65 | 17 59 H K

202)



N#ytenumero

Havaintopaikka

Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu

Néaytteen nimi

Ottopdivaméadara

maaliskuu

Néytteenoton
lisétiedot

liman
lampétila

Pilvisyys

Tuulen
suunta

Tuulen
nopeus

18 m/s

Kokonais-
Syvyys

m

N&kdsyvyys

m

Lumen
paksuus

dm

NEE
paksuus

dm

24yHo114g | @nKiluo0 10 shavainnot | 19.3.2024 10:50 | Fomjallavesi 1 8 0 31,4 2,0 05 5.0
(runkopiste) mustansavyistéa

24YH01149 Kiikkula 8 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 11:30 23,0 1,8 1,0 5,0

24YH01151 Satama 33 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 11:55 14,5 1,8 0,5 55

24YH01152 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 12:20 0 8 1 180 3,6 1,2 1 55

24YH01153 Kaksossaaret 43 | ympéristdhavainnot | 19.3.2024 12:20 59 1,8 1,5 55

24YHO1154 | ENONSEKATY s itohavainnot | 19.3.2024 13:05 Pohja 32,1 1,8 1 5
(taydentéava) mustansavyinen

24YH01155 Isosaari 6 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 13:40 19,1 1,7 0,5 55

24vHo1157 | Vahaselkass | itehavainnot | 19.3.2024 14:30 2,1 0,5 15 5,5
(taydentéava)

24yHo1158 | Daimelanianti18 | i shavainnot | 19.3.2024 14:50 1 8 1 180 13,6 0.4 05 55
(taydentava)

24YH01198 Pirttiniemi 5| | s itohavainnot | 20.3.2024 12:10 1 8 3 180 ; 23 ; 55
(runkopiste)

24YH01156 Siikasalmi 23 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 14:05 7,5 1,8 1 55

24vHo1194 | LAMAIANselkA4 | i shavainnot | 20.3.2024 10:50 1 8 3 180 17,5 2.0 05 55
(taydentéva)

2ayHo1196 | KAjaanselkasa o shavainnot | 20.3.2024 11:20 : : : ; 39,8 2,0 05 5,0
(runkopiste)

24YH01197 Vaaniansalmi 20 | ympéristéhavainnot | 20.3.2024 11:55 - - - - 52 1,8 1,0 5,0




N#ytenumero

Havaintopaikka

Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu

Néaytteen nimi

Ottopdivaméadara

maaliskuu

Néytteenoton
lisétiedot

liman
lampétila

Pilvisyys

Tuulen
suunta

Tuulen
nopeus

18 m/s

Kokonais-
Syvyys

m

N&kdsyvyys

m

Lumen
paksuus

dm

NEE
paksuus

dm

24yHo114g | @nKiluo0 10 shavainnot | 19.3.2024 10:50 | Fomjallavesi 1 8 0 31,4 2,0 05 5.0
(runkopiste) mustansavyistéa

24YH01149 Kiikkula 8 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 11:30 23,0 1,8 1,0 5,0

24YH01151 Satama 33 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 11:55 14,5 1,8 0,5 55

24YH01152 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 12:20 0 8 1 180 3,6 1,2 1 55

24YH01153 Kaksossaaret 43 | ympéristdhavainnot | 19.3.2024 12:20 59 1,8 1,5 55

24YHO1154 | ENONSEKATY s itohavainnot | 19.3.2024 13:05 Pohja 32,1 1,8 1 5
(taydentéava) mustansavyinen

24YH01155 Isosaari 6 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 13:40 19,1 1,7 0,5 55

24vHo1157 | Vahaselkass | itehavainnot | 19.3.2024 14:30 2,1 0,5 15 5,5
(taydentéava)

24yHo1158 | Daimelanianti18 | i shavainnot | 19.3.2024 14:50 1 8 1 180 13,6 0.4 05 55
(taydentava)

24YH01198 Pirttiniemi 5| | s itohavainnot | 20.3.2024 12:10 1 8 3 180 ; 23 ; 55
(runkopiste)

24YH01156 Siikasalmi 23 ympéristéhavainnot | 19.3.2024 14:05 7,5 1,8 1 55

24vHo1194 | LAMAIANselkA4 | i shavainnot | 20.3.2024 10:50 1 8 3 180 17,5 2.0 05 55
(taydentéva)

2ayHo1196 | KAjaanselkasa o shavainnot | 20.3.2024 11:20 : : : ; 39,8 2,0 05 5,0
(runkopiste)

24YH01197 Vaaniansalmi 20 | ympéristéhavainnot | 20.3.2024 11:55 - - - - 52 1,8 1,0 5,0




Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu

11.7.2024

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025 14
Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa
touko-kesakuu

. ALLA - Haju, Ulkonakd
Happi- | o oys | Sdhkon Alkalini- Vari-  COD L N NO243-N NO3-N NO2-N NH4-N Kok-P PO4-P Kloridi Fo KlOTO- | i tteen- | naytteen-
kyllastys johtavuus teetti luku (Mn) fylli . — . —

Lampo-
tila

Happi

Naytenumero Sy\l{nyys Havaintopaikka Otrt:g_a_arl;a- °C mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/IPt mg/l02 pg/l pg/l poll pg/l pg/l poll poll mg/l mg/m3
24707519 | 1,0 Lankiluoto 10 952024 | 82 | 115 98 19 11,6 76 | 063 17 43 590 210 200 | 34 | 64 | 17 | <2 | 70 | 19 | o5
(runkopiste)
24VV07520 | 10,0 Lenldeio 45 952024 | 7.6 | 116 97
(runkopiste)
24VV07521 | 15,0 L(?S:Egs:;;)o 952024 | 7,6 | 115 % 18 11,7 76 | 063 17 42 | 600 200 90 | 35 | 72 | 15 | <2 | 70 | 21 | o7
24WV07522 | 20,0 LenldlEio 45 952024 | 7.6 | 115 9%
(runkopiste)
24007523 | 250 Lankiluoto 10| g 5 oop | 74 | 126 | 96
(runkopiste)
24VV07524 | 31,0 LenldlEo 145 952024 | 7.4 | 116 9% 3.2 11,7 | 76 | o062 17 42 | 590 200 200 | 35 | 61 | 15 | <2 | 70 | 26 | 190
(runkopiste)
24007525 | 06 Lankiluoto 10| g ¢ 554 46
(runkopiste)
2407526 | 1,0 Kiikkula 8 952024 | 83 | 114 97 15 116 | 7,7 | 063 15 21 | 570 14 70 | 16 | 72 H LS
24VV07527 | 10,0 Kiikkula 8 952024 | 7,6 | 113 94 2,1 117 | 76 | 063 16 21 | 600 14 70 | 17 | 95 H Ls
2407528 | 15,0 Kiikkula 8 952024 | 7,5 | 114 95 H LS
24VV07529 | 22,2 Kiikkula 8 952024 | 73 | 112 93 3.1 118 | 76 | 063 18 43 | 610 15 70 | 33 | 170 H Ls
24707530 | 1,0 Satama 33 952024 | 88 | 11,2 9% 19 118 | 7,7 | 064 | 14 39 | 600 14 70 | 17 | 65 H K
24VV07531 | 10,0 Satama 33 952024 | 82 | 116 99 18 118 | 7,7 | 063 15 39 | 510 13 70 | 16 | 74 H K
2407532 | 14,0 Satama 33 952024 | 81 | 115 97 2.1 11,7 | 76 | 064 | 15 39 | 510 17 70 | 10 | 100 H K
24VV07499 | 1,0 Isosaari 6 952024 | 7,2 | 113 94 19 116 | 75 | 062 19 46 | 690 16 68 | 23 | 110 H LS
24VV07500 | 10,0 Isosaari 6 952024 | 7,0 | 113 93 2,2 114 | 75 | 063 18 26 | 670 15 68 | 25 | 110 H LS
24VV07501 | 15,0 Isosaari 6 952024 | 7,0 | 113 93 H LS
24VV07502 | 19,0 Isosaari 6 952024 | 69 | 11,2 92 31 115 | 75 | 063 19 26 | 660 15 68 | 30 | 160 H LS
24VV07516 | 1,0 Fr::::gzgt'; 952024 | 85 | 112 % 24 10,9 76 | 059 16 41 550 170 160 | 39 | 78 | 13 | <2 | 63 | 15 | 110 H LS
Pirttiniemi 5
24007517 | 8,0 (unkoplete) 952024 | 82 | 11,0 94 2,7 109 | 76 | 059 16 41 | 540 160 150 | 30 | 76 | 15 | <2 | 63 | 14 | 130 H LS
24007518 | 0-4 Pirttiniemi 5 9.5.2024 41
(runkopiste)
2407503 | 1,0 Siikasalmi 23 952024 | 82 | 113 9% 25 108 | 76 | 060 | 16 21 | 510 13 62 | 16 | 120 H LS
24VV07504 | 7.4 Siikasalmi 23 952024 | 7,0 | 111 92 2,5 116 | 75 | 062 19 45 | 650 15 68 | 27 | 130 H LS
24707505 | 1,0 K"Z‘iﬁ:’k‘zg::{";“ 952024 | 69 | 115 95 17 10,8 75 | 058 13 33 | 430 100 100 | <2 | 60 | 12 | <2 | 60 | 24 | 78 H LS
2awo07506 | 100 | Kaaanselkasd g oo00 1 65 | 112 | o1 H Ls
(runkopiste)
24VV07507 | 15,0 Kajaanselka 34 | o coop | g4 | 114 92 H LS
(runkopiste)
24VV07508 | 20,0 K?ﬂﬁi:ﬁg:g‘;“ 952024 | 64 | 114 93 18 10,8 75 | 059 13 33 | 430 100 100 | <2 | 80 | 11 | <2 | 60 | 31 | 84 H LS
24VV07509 | 25,0 Kajaanselka 34 | o coop | g3 | 114 92 H LS
(runkopiste)
2awo07510 | 30,0 | Kaaanselkasd g o001 63 | 112 | o1 H Ls
(runkopiste)
24VV07511 | 35,0 Kajaanselka 34 | o s o000 | 60 | 11,0 88 H LS
(runkopiste)
24VV07512 | 39,0 K?:ﬁirk‘zz:zf‘e)s“ 952024 | 60 | 111 89 24 10,9 75 | 058 14 33 | 430 110 00 | 21 | 91 | 11 | <2 | 60 | 44 | 120 H LS
2407513 | 06 Kajaanselka 34 | g ¢ 55 5,9
(runkopiste)
24VV07514 | 1,0 Vaaniansalmi 20 | 9.5.2024 | 7.9 | 11,7 99 17 107 | 7,7 | 058 13 34 | 410 9,9 59 | 15 | 82 H LS
2407515 | 4,0 Vaaniansalmi 20 | 9.5.2024 | 7.4 | 11,7 98 2,1 104 | 76 | 057 13 33 | 400 95 59 | 18 | 89 H LS




11.7.2024

. ALLA - Haju, Ulkonakd
Happi- o eys SANKON- o Alkalini- - VA COD L N NO2+3-N NO3-N NO2-N NH4-N Kok-P PO4-P  Kloridi Fe KOO een- naytteen-
kyllastys johtavuus teetti luku (Mn) fylli . — . —

Lampo-

tila  HaPPI

Syvyys
m

Naytenumero Havaintopaikka mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/IPt mg/l02 pg/l ug/l po/l ug/l ug/l po/l po/l mg/l mg/m3

Lankiluoto 10

24vv08818 | 1,0 : 2652024 | 186 8.7 530 13 LLH LS
(runkopiste)

24W08819 | 1,0 Kahvisaari 40 | 26.52024 | 18,8 83 510 1 LA s

24VV08820 | 1,0 | Kaksossaaret43 | 26.5.2024 | 18,7 8.4 550 15 LLH s

24009856 | 1,0 Lankiluoto 10| 1) 6 o004 | 174 | 84 88 20 117 | 76 | 063 | 16 38 | 510 90 86 | 34 | 32 | 15 | <2 | 68 | 14 | 96 H Ls
(runkopiste)

24709857 | 100 Lankiluoto 10| 1 s onoa | 107 | 6.8 61 H LS

(runkopiste)

24VV09858 15,0 I_(?Srlfﬂggit;:)o 10.6.2024 9,8 6,7 59 2,7 11,9 7,2 0,63 17 3,7 670 230 230 43 81 17 6,3 6,9 39 150 H LS

24VV09859 | 20,0 Lankiluoto 10| 1) conos | 92 | 67 58 H LS
(runkopiste)

24VV09860 | 25,0 Lankiluoto 10| 1 cooa | 91 | 66 58 H LS

(runkopiste)
Lankiluoto 10
24VV09861 | 30,5 ankopiste) 1062024 | 89 | 67 58 37 119 | 72 | 063 18 38 | 720 240 230 | 55 | 110 | 25 | 12 69 | 70 | 200 H LS

Lankiluoto 10

24V\V09862 0-4 . 10.6.2024 4,0
(runkopiste)
ETUTTSETRS 19
24VV09863 1,0 (taydentava 10.6.2024 17,5 8,3 87 2,5 11,9 73 0,62 17 3,9 680 240 230 4,3 87 18 77 6,9 33 130 H LS
oG SeRa v
24V\V09864 15,0 (taydentava 10.6.2024 9,6 71 62 2,7 11,8 7,7 0,63 15 3,9 500 81 7 BI5 44 19 24 6,8 17 130 H LS
CISeRE ry
24VV09865 31,0 (taydentava 10.6.2024 8,9 6,9 60 3,5 12,0 7,2 0,63 18 3,9 690 240 240 53 97 22 10 6,9 58 200 H LS
oG SeRa v
24V\V09866 0-4 (taydentava 10.6.2024 3,9
FantRIENRIMr o
24VV09849 1,0 (taydentava 10.6.2024 18,8 8,3 89 3,5 11,7 7,7 0,64 20 4,8 470 47 44 31 23 14 <2 6,8 15 180 H LS
FanTRERMrIo
24V\V09850 10,0 (taydentava 10.6.2024 9,3 &3 29 4,0 11,8 7,0 0,62 28 5,0 930 380 370 11 150 28 16 6,6 87 270 H LS
FantRIENREMr o
24VV09851 12,5 (taydentava 10.6.2024 8,6 2,0 17 59 11,9 6,9 0,65 36 5,2 990 320 310 13 260 48 35 6,6 230 500 H LS
FanTRERMrIo
24V\V09852 0-3 (taydentava 10.6.2024 8,2
vditaseraso
24VV09854 1,0 (taydentava 10.6.2024 17,9 8,6 90 13 11,4 7,7 0,63 50 8,9 640 <5 <5 <2 <3 40 2,5 6,0 47 740 H S
vATASERa 5o
24V\V09855 0-1,5 (taydentava 10.6.2024 29
ta)
Pirttiniemi 5
24VV09827 1,0 (runkopiste) 10.6.2024 18,2 8,2 88 4,2 11,6 7,6 0,61 16 3,7 410 19 17 <2 22 18 <2 6,5 23 210 H LS
Pirttiniemi 5
24V\V09828 8,0 (runkopiste) 10.6.2024 12,8 53 50 6,1 11,6 7,1 0,61 19 & 530 100 98 3,2 82 18 22 6,4 71 300 H LS
24vV09829 | 0-4 Pirtiniemi 51 16 6 2024 6.4
(runkopiste)
T TSETRA &
24V\V09832 1,0 (taydentava 10.6.2024 17,6 8,9 93 3,9 10,6 7,7 0,56 19 4,5 470 81 78 2,8 11 12 <2 59 22 160 H LS
TarfariSERea =
24VV09833 10,0 (taydentava 10.6.2024 11,7 58 54 3,5 10,7 7,1 0,55 22 4,2 660 250 240 58 87 13 <2 55 36 170 H LS
CanfaidiSERa =
24V\V09834 16,3 (taydentava 10.6.2024 10,3 54 48 2,8 10,8 7,1 0,56 23 4,6 710 260 260 57 120 16 3,7 59 66 160 H LS
TarfariSERea =

24VV09835 0-4 (taydentava 10.6.2024 12

o nta)

2(4)



Lampo-

tila

Happi

Happi-
kyllastys

Sameus

Séahkon-
johtavuus

Alkalini-

teetti

Véri-
luku

cob
(Mn)

Kok-N NO2+3-N NO3-N NO2-N NH4-N

PO4-P Kiloridi

Fe

a-Kloro-

fylli

11.7.2024

Haju, Ulkonékd
ndytteen- ndytteen-
otossa otossa

Naytenumero Sy\:nyys Havaintopaikka °C mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/lPt mg/l02 pgl/l pg/l poll pg/l pg/l poll mg/l mg/m3
24VV09837 | 1,0 K?ﬁﬁi:ﬁi:gﬁ;“ 10.6.2024 | 167 | 92 94 33 11,1 78 | 058 15 34 | 350 13 12 | <2 | 98 | 11 | <2 | 60 | 21 | 220 H LS
24VV09838 | 10,0 Kajaanselka 34 | 10 65004 | g7 97 85 H LS
(runkopiste)
24vv09839 | 150 | Kaaanselkasa . co000| 84 | 95 81 H LS
(runkopiste)
24VV09840 | 20,0 K?ﬂ":";’k‘z;::fe)m 10.6.2024 | 75 9,0 75 16 10,9 73 | 059 15 30 | 460 100 98 | 42 | 67 12 | 31 | 60 | 48 | 62 H LS
24vv09841 | 250 | Kaanselkasa o0 74 | 89 74 H LS
(runkopiste)
24VV09842 | 30,0 Kajaanselka 34 | 10 6 o004 | 74 88 73 H LS
(runkopiste)
24vv09843 | 350 | KAaanselkasa L, comn| 74 | 89 74 H LS
(runkopiste)
24VV09844 | 39,5 K?ﬂ":";’k‘z;::fe)m 10.6.2024 | 7.3 88 73 18 10,9 72 | 058 18 29 | 460 100 99 | 47 | 74 | 13 | 45 | 60 | 68 | 63 H LS
24VV09845 | 0-4 Kajaanselkd 34 | 1 ¢ 5094 49
(runkopiste)
24W10709 | 1,0 Lankiluoto 10| 1 g ¢ 504 | 18,2 7.9 460 14 H K
(runkopiste)
24VV10710 | 1,0 Kahvisaari 40 | 19.6.2024 | 19,1 78 490 17 H K
2410711 | 1,0 Kaksossaaret 43 | 19.6.2024 | 18,3 7.9 460 21 H K
24VV10042 | 1,0 I}?S:Egglt;;)o 2562024 | 203 | 103 | 114 2,2 11,5 86 | 0,63 14 54 | 410 <5 <5 | <2 | 23 | 10 | <2 | 70 | 11 | 61 H LS
24VV10943 | 10,0 Lankiluoto 10| o0 o o004 | 123 | 53 50 H LS
(runkopiste)
Lankiluoto 10
24VV10944 | 15,0 ko) 25.6.2024 | 105 | 49 44 3.2 118 | 70 | o062 16 50 | 690 330 30 | 79 | 30 | 18 | 64 | 71 | 70 | 140 H LS
24VV10945 | 20,0 Lankiluoto 10| o0 s ooa | 102 | a8 43 H LS
(runkopiste)
24VV10946 | 250 Lankiluoto 10| o5 o004 | 100 | 48 43 H LS
(runkopiste)
Lankiluoto 10
24VV10947 | 30,0 Cunkopiste) 2562024 | 98 | 42 37 77 119 | 70 | 063 19 50 | 760 330 320 | 13 77 | 31 | 14 71 | 300 | 420 H LS
24vv10048 | 0-2xNs | ANKIUO 10 o0 6o nos 12
(runkopiste)
Pirttiniemi 5
24V10935 | 1,0 ! 2562024 | 191 | 91 98 3,0 113 | 78 | 063 15 48 | 380 <5 <5 | <2 | 32 | 13| <2 | 67 | 20 | 110 H LS
(runkopiste)
Pirttiniemi 5
24VV10036 | 8,0 (ki) 25.6.2024 | 157 | 37 37 83 117 | 70 | o065 | 21 49 | 500 58 53 | 50 | 45 | 31 | 42 | 68 | 350 | 330 H LS
24VV10937 | 0-2xNS Pirttiniemi 5 25.6.2024 6,8
(runkopiste)
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Lampo-

tila

Happi

Happi-
kyllastys

Sameus

Séahkon-
johtavuus

Alkalini-
teetti

Véri-
luku

cob
(Mn)

Kok-N NO2+3-N NO3-N NO2-N NH4-N Kok-P

PO4-P Kiloridi

Fe

a-Kloro-

fylli

11.7.2024

Haju, Ulkonékd
ndytteen- ndytteen-
otossa otossa

Naytenumero Sy\:nyys Havaintopaikka mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/lPt mg/l02 pgl/l pg/l poll pg/l pg/l poll poll mg/l mg/m3

24VV10021 | 1,0 K?ﬁﬁi:ﬁi:gﬁ;“ 25.6.2024 | 196 | 9,1 99 19 10,9 79 | o058 12 43 | 340 <5 <5 | <2 | 52 | 86 | <2 | 62 | 12 | 62 H LS

24VV10922 | 10,0 Kajaanselkd 34 | o0 o004 | 103 | 7.8 70 H LS
(runkopiste)

2410023 | 150 | Kaaanselkasa oo onn| 82 | 79 67 H LS
(runkopiste)

24VV10924 | 20,0 K?ﬂiirk‘z;::f;“ 2562024 | 78 75 63 2,2 11,0 71 | 059 15 41 500 160 150 | 73 | 52 12 | 43 | 62 | 59 | 88 H LS

2410025 | 250 | Kaaanselkasa oo onn| 78 | 76 64 H LS
(runkopiste)

24VV10926 | 30,0 Kajaanselka 34 | o0 o o004 | 78 75 63 H LS
(runkopiste)

2410027 | 350 | K¥aanselkasa oo onn| 78 | 75 63 H LS
(runkopiste)

24VV10928 | 39,0 K?ﬂiirk‘z;::f;“ 25.6.2024 | 78 74 62 24 10,9 71 | 059 16 3,9 510 160 150 | 7.4 | 55 15 | 57 | 62 | 110 | 110 H LS

24wv10029 | 0-2xNg | Kaaanselkasa o0 0000, 3.4
(runkopiste)

4(4)



Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu touko-kesakuu

Néko-
Syvyys

Kokonais-
Syvyys

Tuulen
suunta

liman _— Tuulen
n e Pilvisyys
lampétila nopeus

Néytenumer
[0}

Syvyys m

Naytteen nimi

Ottopaivamaara

Néaytteen lisédtietoja

°C

8

m/s

m

m

24YH02171 | ympéristéhavainnot Lankiluoto 10 (runkopiste) 9.5.2024 13:45 32,0 2,4
24YH02172 | ympéristdhavainnot Kiikkula 8 9.5.2024 14:20 23,2 2,2
24YH02173 | ympéristéhavainnot Satama 33 9.5.2024 14:45 15,1 2,2
24YH02166 | ympéristdhavainnot Isosaari 6 9.5.2024 11:15 9 7 2 315 20,0 2,0
24YH02170 | ympéristdhavainnot Pirttiniemi 5 (runkopiste) 9.5.2024 13:05 9,1 2,0
24YH02167 | ympéristdhavainnot Siikasalmi 23 9.5.2024 11:35 8,4 1,9
24YH02168 | ympéristdhavainnot Kajaanselka 34 (runkopiste) 9.5.2024 12:15 40,9 2,4
24YH02169 | ympéristdhavainnot Vaaniansalmi 20 9.5.2024 12:50 5,0 2,5
24YH02586 | ympéristdhavainnot Lankiluoto 10 (runkopiste) 26.5.2024 13:45 24 32 1,95
24YH02587 | ympéristdhavainnot Kahvisaari 40 26.5.2024 13:25 24 4 1,9
24YH02588 | ympéristdhavainnot Kaksossaaret 43 26.5.2024 13:35 24 6 1,75
24YH02910 | ympéristdhavainnot Lankiluoto 10 (runkopiste) 10.6.2024 15:15 - - - - 31,5 1,9
24YH02911 | ympéristéhavainnot Enonselka 79 (tédydentéva seuranta) 10.6.2024 15:45 - - - - 32,1 1,9
24YH02908 | ympéristdhavainnot [ Paimelanlahti 18 (tdydentava seuranta) 10.6.2024 14:20 - - 9 225 13,5 1,4
24YH02909 | ymparistohavainnot Vahaselka 38 (tdydentava seuranta) 10.6.2024 14:50 - - - - 2,0 0,6
24YH02904 | ymparistohavainnot Laitialanselka 4 (taydentéva seuranta) 10.6.2024 12:00 Sinileva 2 (0-3). - - - - 17,3 1,7
24YH02903 | ympéristéhavainnot Pirttiniemi 5 (runkopiste) 10.6.2024 11:30 12 7 4 225 8,8 15
24YH02905 | ympéristdhavainnot Kajaanselka 34 (runkopiste) 10.6.2024 12:30 - - - - 40,5 1,7
24YH03144 | ympéristdhavainnot Lankiluoto 10 (runkopiste) 19.6.2024 11:40 Sinileva 2 (0-3) - 31,5 2,4
24YH03145 | ympéristdhavainnot Kahvisaari 40 19.6.2024 11:50 Sinileva 2 (0-3) 22 4 1,8
24YH03146 | ympéristdhavainnot Kaksossaaret 43 19.6.2024 12:10 Sinileva 2 (0-3) - 6 2,4
24YH03205 | ympéristdhavainnot Lankiluoto 10 (runkopiste) 25.6.2024 13:35 24 0 0 - 31,2 1,8
24YH03200 | ympéristdhavainnot Pirttiniemi 5 (runkopiste) 25.6.2024 13:05 24 0 0 - 9,0 1,9
24YH03197 | ympéristdhavainnot Kajaanselka 34 (runkopiste) 25.6.2024 12:35 24 0 0 - 40,1 2,8




Néytenumero Havaintopaikka

Tuloskooste
VESIJAR Vesijarven tarkkail heinakuu

Syvyys
m

Ottopéivamaara

Néytteen lisétietoja

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa

Lampdtila Happi

°C

mg/l

Happi-
kyllastys

%

Sameus

FNU

Séhkon-
johtavuus

mS/m

Alkalini-

teetti

mmol/l

Véri-luku

mg/l Pt

cobp
(Mn)

mg/l 02

Kok-N NO2+3-N NO3-N NO2-N

nall

nall

ught

nall

NH4-N Kok-P PO4-P Kiloridi

ught

nall

ugh

mg/l

Haju, Ulkon&kd
ndytteen- naytteen-
otossa = otossa

a-Kloro-

fylli

mg/m3

24VV11814 fﬂ:ﬂﬁﬁ.‘?@f 1,0 |10.7.2024 14:20 19,8 9.1 100 2,0 11,9 79 | 066 13 41 | 380 <5 <5 | <2 | <3 | 17 | <2 | 68 | 18 | B2 H K
24vviig1s | LANKIUO L0 |6 56 7 9004 14:20 14,4 33 33 H K
(runkopiste)
Lankiluoto 10 ;
aawiiste | Tt 150 | 10.7.2024 14:20 10,9 26 24 37 122 | 70 | 064 15 40 | 670 350 350 | 20 | 45 | 20 | 87 | 69 | 120 | 170 H K
24vvitgly | LANKIUO L0 o0 56 7 2024 14:20 10,6 23 21 H K
(runkopiste)
24vvitg1g | LANKIUO L0 o0 56 7 2004 14:20 10,4 2,0 18 H K
(runkopiste)
Lankiluoto 10 B
aawviiste | TR 290 |10.7.2024 14:20 10,4 16 14 71 124 | 70 | 066 17 42 | 760 370 360 | 13 39 | 28 | 14 | 69 | 540 | 410 H K
24vvi1g20 | L2nkiluoto 10 0-4 |10.7.2024 14:20 11
(runkopiste)
24VV11824 | Kahvisaari40 | 10 |10.7.2024 14:35 19,3 8.1 390 19 H K
24VV11825 | Kaksossaaret43 | 1,0 | 10.7.2024 14:40 19,3 82 420 16 H K
24VV11821 zﬁggg; 10 |10.7.202413:20 20,4 82 91 25 11,6 78 | 064 12 38 | 350 <5 <5 | <2 | <3 | 17 | 25 | 65 | 31 | 100 H K
Pirttiniemi 5 8
aawiiszz | (L TER 80 |10.7.202413:20 18,9 76 81 6,0 115 | 76 | 064 13 38 | 360 <5 <5 | <2 | <3 | 19 | 30 | 65 | 59 | 280 H K
24vviige3 | Firtiniemi5 0-4 |10.7.2024 13:20 72
(runkopiste)
24VV11805 K?:ﬁﬁ'k‘;'g::fef“ 1,0 |10.7.202412:30 18,6 8.9 95 17 111 7.7 | o061 9.9 36 | 330 <5 <5 | <2 | <3 | 11 | <2 | 60 | 15| 72 H K
24vvi1g0s | Kaaanselkasa | o516 7 5004 12:30 148 67 66 H K
(runkopiste)
24vvi1goy | Kaiaanselkasa | o |6 7 9004 12:30 8,6 6,0 51 H K
(runkopiste)
24vviigog | Kaaanselkasa | g 514 7 5004 12:30 | OCUU epahuomiossa | g o 59 50 H K
(runkopiste) vain happinayte
24vvi1gog | Kaiaanselkasa | oq 5|16 7 5004 12:30 8.4 58 50 H K
(runkopiste)
24vvi1g1o | Kaidanselkasa |40 516 7 95004 12:30 83 56 47 H K
(runkopiste)
24vvitg1y | Kaiganselkasa | aq 5|16 7 9004 12:30 83 56 48 H K
(runkopiste)
24VV11812 K?:ﬁﬁ;‘zg::;f“ 390 |10.7.2024 12:30 8.2 56 48 27 11,2 70 | 059 13 32 510 250 250 | 23 | 47 | 16 | 90 | 60 | 130 | 110 H K
24vvi1g13 | Kaiaanselkasa | o, 146 7 5004 12:30 4,9
(runkopiste)

21.8.2024
1



Happi- Séhkon- Alkalini- CcoD a-Kloro- ULl
Lampdtila Happi kyllastys Sameus johtavuus teetii Viri-luku (Mn) Kok-N NO2+3-N NO3-N NO2-N NH4-N Kok-P PO4-P Kloridi yll naytteen- ng;t:se:—
Néytenumero Havaintopaikka Sy\r/nyys Ottopdivédmaara Naytteen lisétietoja °C mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/lPt mg/l02 pg/l po/l ug/l po/l ug/l po/l ug/l mg/l mg/m3
24VV13109 "(f:]‘:l'('g;‘gti)o 1,0 |29.7.202411:30 22,7 8.4 97 2,0 120 | 7.9 | 065 16 41 | 400 <5 <5 | <2 10 | 18 | <2 | 69 | 17 | 65 Is
24vvizito | LATKIUOI0 |6 559 7 2024 11:30 16,0 14 14 Is
(runkopiste)
Lankiluoto 10 »
aawisi | oo 150 | 29.7.2024 11:30 115 03 3 6.1 124 | 70 | 065 23 41 | 720 360 360 | 55 | 95 | 33 | 22 | 70 | 250 | 200 Is
24vvizi1e | LATKIUO L0 o0 559 7 2024 11:30 10,8 02 2 Is
(runkopiste)
24vvi3i13 | LANKIUO L0 g o 59 7 2024 11:30 106 | <02 1 Is
(runkopiste)
Lankiluoto 10 B
aawisiia | oo 30,0 |29.7.202411:30 104 | <02 1 55 132 | 71 | 075 24 45 | 850 320 300 | 14 | 150 | 30 | 12 | 7,0 |1800| 200 Is
24vvi3is | L2nkiluoto 10 0-4 |29.7.2024 11:30 67
(runkopiste)
24VV13116 | Kahvisaari40 | 10 | 29.7.202412:15 225 7.9 390 16 Ls
24VV13117 | Kaksossaaret43 | 1,0 | 29.7.2024 12:40 223 78 380 18 Is
24VV13118 Z‘J:ggg; 10 |29.7.202413:30 225 82 95 37 11,7 79 | 064 14 38 | 390 <5 <5 | <2 18 | 16 | <2 | 66 | 27 | 110 Is
Pirttiniemi 5 »
aawvisnte | LR 7,6 |29.7.202413:30 19,7 11 12 76 123 | 72 | om 29 39 | 450 11 56 | 56 | 100 | 51 | 38 | 66 | 740 | 420 Is
24vvi3izo | FirtiniemiS 0-4 |29.7.2024 13:30 11
(runkopiste)
24VV13121 K?:ﬁﬁ'k‘z'g:::;“ 1,0 |29.7.202414:30 228 8.4 98 14 11,3 79 | 061 11 33 | 320 <5 <5 | <2 | 61 | 96| <2 | 62 | 13 | 50 LS
24vvi3iop | Kaiganselkasa | g 559 7 5004 14:30 17,9 54 57 LS
(runkopiste)
24vvi313 | Kaiaanselkasa | g 59 7 5004 14:30 9,7 45 40 LS
(runkopiste)
24VV13124 K?:Sﬁ?;g::;f“ 200 | 29.7.2024 14:30 85 4,2 36 25 11,3 71 | 059 16 31 550 260 260 | <2 | 56 | 19 | 12 | 61 | 75 | 88 LS
24vvi31os | Kaiganselkasa | oq o 59 7 5004 14:30 83 38 32 LS
(runkopiste)
24vvi3ioe | Kaiaanselkasa |40 5| 59 7 5024 14:30 8.2 36 30 LS
(runkopiste)
24vvi3ioy | Kaiganselkasa | aq | 59 7 5004 14:30 8.2 46 39 LS
(runkopiste)
24VV13128 K?:Sﬁ?;g::;f“ 39,0 |29.7.2024 14:30 8.2 32 27 77 11,3 70 | 059 21 32 600 290 280 | 7.7 19 | 26 | 18 | 61 | 260 | 150 Ls
24vvi31og | Kaiganselkasa | g o 59 7 5004 14:30 45
(runkopiste)

21.8.2024
2(2)



Néytenumero

Koepaikka

Lankiluoto 10

Tuloskooste
VESIJAR Vesijarven tarkkailu

Naytteen nimi

Ottopaivamaara

heindkuu

liman
lampétila

°C

Pilvisyys

8

Tuulen
nopeus

m/s

Tuulen
suunta

Kokonais-
Syvyys

m

Né&ko-
Syvyys

m

24YH03465 . ymparistohavainnot | 10.7.2024 14:20 22 3 2 325 31,4 2.2
(runkopiste)

24YH03467 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 10.7.2024 14:35 22 3,4 1,4

24YH03468 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 10.7.2024 14:40 22 6,0 2,1

24YH03466 Pirttiniemi 5 ympéristshavainnot | 10.7.2024 13:20 20 3 2 50 8,9 18
(runkopiste)

2ayHozaps | Keiaanselkasa | i shavainnot | 10.7.2024 12:30 20 4 2 50 40,3 13
(runkopiste)

24YH03903 Lankiuoto 10| s ictshavainnot | 29.7.2024 11:30 22 6 5 0 31,2 2,0
(runkopiste)

24YH03904 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 29.7.2024 12:15 23 4,0 1,9

24YH03905 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 29.7.2024 12:40 23 6,2 2,1

24YH03906 P ympéaristohavainnot | 29.7.2024 13:30 23 7 6 180 8,6 19
(runkopiste)

24yHosgoy | Kaiaanselkasa | i shavainnot | 29.7.2024 14:30 22 7 6 0 40,2 2,2

(runkopiste)




Néytenumero

Koepaikka

Lankiluoto 10

Tuloskooste
VESIJAR Vesijarven tarkkailu

Naytteen nimi

Ottopaivamaara

heindkuu

liman
lampétila

°C

Pilvisyys

8

Tuulen
nopeus

m/s

Tuulen
suunta

Kokonais-
Syvyys

m

Né&ko-
Syvyys

m

24YH03465 . ymparistohavainnot | 10.7.2024 14:20 22 3 2 325 31,4 2.2
(runkopiste)

24YH03467 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 10.7.2024 14:35 22 3,4 1,4

24YH03468 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 10.7.2024 14:40 22 6,0 2,1

24YH03466 Pirttiniemi 5 ympéristshavainnot | 10.7.2024 13:20 20 3 2 50 8,9 18
(runkopiste)

2ayHozaps | Keiaanselkasa | i shavainnot | 10.7.2024 12:30 20 4 2 50 40,3 13
(runkopiste)

24YH03903 Lankiuoto 10| s ictshavainnot | 29.7.2024 11:30 22 6 5 0 31,2 2,0
(runkopiste)

24YH03904 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 29.7.2024 12:15 23 4,0 1,9

24YH03905 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 29.7.2024 12:40 23 6,2 2,1

24YH03906 P ympéaristohavainnot | 29.7.2024 13:30 23 7 6 180 8,6 19
(runkopiste)

24yHosgoy | Kaiaanselkasa | i shavainnot | 29.7.2024 14:30 22 7 6 0 40,2 2,2

(runkopiste)




Tuloskooste

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa

1.10.2024

VESIJAR Vesijarven tarkkailu Elokuu
-
. Kiinto- i . Haju, Ulkon&ko
Happi Happi- o meus aine | Sankon- el - Ve COD  \ok-N NO2¢3-N NO3-N NO2-N NHA-N Kok-P PO4-P Kioridi Mn Bllors naytteen- naytteen-
kyllastys johtavuus teetti luku (Mn) fylli
(GF/C) otossa otossa
Néaytenumero Havaintopaikka Syvyys m Otrt:g:r';a' mg/l % FNU mg/l mS/m mmol/l mg/IPt mg/l02 g/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l mg/m3
24VV14431 | Kahvisaari 40 1,0 12.8.2024 | 194 77 320 17 H LS
24VV14432 | Kaksossaaret43 | 1,0 12.8.2024 | 194 77 410 16 H LS
24vvia433 | -ankiluoto 10 1,0 12.8.2024 | 194 76 410 16 H Ls
(runkopiste)
24VV16859 "(?Sr'::('gglt;’t;f 1,0 28.8.2024 | 187 8.8 95 43 41 11,9 79 | o064 15 3,2 440 <5 <5 <2 46 17 <2 68 | 45 | 86 LLE LS
24vviegeo | -enkiluoto 10 100 | 288.2024 | 183 8,2 87 L Ls
(runkopiste)
Lankiluoto 10
aawviegel | o 150 | 28.8.2024 | 12,0 11 10 8,2 53 12,7 69 | 073 33 3,7 660 130 110 25 150 | 56 53 68 | 1100 | 620 L LS
24vviege | -enkiluoto 10 200 | 288.2024 | 113 05 5 L Ls
(runkopiste)
24vviege3 | -enkiluoto 10 250 | 2882024 | 108 05 5 L Ls
(runkopiste)
Lankiluoto 10
2awvieses | o e 300 | 28.8.2024 | 106 07 7 13 58 136 70 | o083 44 43 830 28 13 15 370 | 68 61 68 | 2300 | 1000 L Ls
24vvi6ges | -ankiluoto 10 0-3 28.8.2024 19
(runkopiste)
24VV16851 Isosaari 6 1,0 28.8.2024 | 187 9,0 % 51 11.9 79 | 065 15 3,2 460 21 68 | 22 | 120 LLE LS
24VV16852 Isosaari 6 100 | 2882024 | 183 85 % 55 11,9 79 | 065 15 3,2 470 23 68 | 43 | 140 H LS
24VV16853 Isosaari 6 150 | 2882024 | 123 05 4 H LS
24VV16854 Isosaari 6 185 | 2882024 | 117 05 5 14 12,8 70 | 073 36 38 680 61 68 | 1400 | 940 H LS
24VV16873 Kiikkula 8 1,0 28.8.2024 | 187 8,9 95 4,0 11,9 79 | 066 17 3,2 460 20 68 | 44 | 91 LLE LS
24VV16874 Kiikkula 8 100 | 2882024 | 177 6.2 65 28 12,0 74 | 066 19 3,6 460 19 68 | 73 | 110 L LS
24VV16875 Kiikkula 8 150 | 28.8.2024 | 124 03 3 L LS
24VV16876 Kiikkula 8 210 | 2882024 | 124 05 5 12 12,8 70 | 075 43 43 710 55 68 | 1500 | 880 L LS
24VV16888 Satama 33 1,0 28.8.2024 | 186 8,9 95 4,0 11,8 79 | 065 14 3,6 470 17 68 | 43 | 9 LLE LS
24VV16889 Satama 33 100 | 2882024 | 166 6,7 68 57 121 73 | 067 18 34 490 21 68 | 230 | 190 L LS
24VV16890 Satama 33 135 | 288.2024 | 117 0,6 5 15 133 70 | 080 43 43 790 79 68 | 2100 | 1100 L LS
24vviegss | Enomselkars 1,0 28.8.2024 | 187 8,6 92 43 118 80 | 065 14 34 | 440 <5 <5 <2 <3 | 16 | <2 | &8 | 33 | 110 LLE LS
(taydentava)
24vviegse | Cnomselkars 150 | 2882024 | 121 0.4 4 8,3 12,5 69 | 071 31 3,7 650 140 120 24 140 | 52 46 68 | 890 | 570 L Ls
(tdydentéva)
Enonselka 79
24VV16857 lonselka 1 305 | 28.8.2024 | 11,2 05 4 12 13,0 70 | 077 37 4,0 740 130 100 27 210 | 67 21 68 | 1500 | 950 LRV Ls
(taydentava)
24vviegsg | Enomsekars 0-3 28.8.2024 20
(tdydentéva)
24VV16900 | Kahvisaari 40 1,0 28.8.2024 | 188 9,1 98 55 5,2 11,9 80 | 065 14 3,9 450 23 68 | 41 | 150 LLE LS
24VV16901 | Kahvisaari 40 3,0 28.8.2024 | 188 9,2 99 50 54 12,0 80 | 066 15 38 520 20 69 | 41 | 140 LLE LS
24VV16950 | Kaksossaaret43 | 1,0 28.8.2024 | 184 8,9 95 4.4 4.6 12,0 78 | 065 15 33 440 21 68 | 41 | 100 LLE LS
24VV16951 | Kaksossaaret43 | 4,0 28.8.2024 | 183 8,8 93 45 56 12,0 79 | 066 15 33 450 18 68 | 39 | 110 LLE LS
24vviegag | vahaselkass 1,0 28.8.2024 | 17,9 8,7 92 8,6 12,0 78 | 065 26 5,3 610 <5 <5 <2 <3 38 23 67 | 44 | 420 LLE s
(taydentava)
24vviegag | Vahaselkass 0-2 28.8.2024 18
(tdydentéva)

1)
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1.10.2024
2(2)

Haju, Ulkonéko
ndytteen- néytteen-
otossa otossa

24vvi6gsp | Paimelaniahtils |, o 28.8.2024 | 189 8,5 92 57 12,0 78 | 066 16 4,0 490 58 5,6 <2 11 29 28 68 | 54 | 170 LLE LS
(taydentava)

24VV16953 Pa('tr_af‘;('lz':t;'\‘lg)la 100 | 288.2024 | 116 | <02 <1 23 132 72 | o089 51 7.2 | 1000 8,0 <5 38 | 430 | 380 | 210 | 66 | 1900 | 3300 LRV LS

24VV16954 Petg;éi’:}'écg)lg 125 | 2882024 | 96 <0,2 <1 14 131 72 | 095 96 83 | 1200 6,5 5,1 <2 670 | 630 | 560 | 6,6 | 1700 | 5500 LRV LS

24vvi6gss | Paimelaniahti1s |, , 28.8.2024 25
(tdydentéva)

24VV16849 | Siikasalmi 23 1,0 28.8.2024 | 190 9.1 98 45 11,9 78 | 065 15 3,9 500 23 68 | 27 | 130 LLE LS

24VV16850 | Siikasalmi 23 7.0 2882024 | 185 8,6 91 6,0 11.9 78 | 065 15 35 460 21 68 | 30 | 250 H LS

24VV16921 (F::L‘L';':?;t'e‘? 1,0 28.8.2024 | 191 9,0 97 46 11,4 79 | 063 13 3,7 440 <5 <5 <2 3.4 19 <2 65 | 24 | 180 LLE LS
Pirttiniemi 5

aawvieozz | R 8,0 28.8.2024 | 17,8 8,6 91 6,5 115 79 | 063 13 32 450 <5 <5 <2 <3 21 | <2 | 65 | 16 | 230 H Ls
Pirttiniemi 5

24VV16923 ! 0-3 28.8.2024 18
(runkopiste)

24VV16912 | Vaaniansalmi20 | 1,0 28.8.2024 | 187 8,7 9 6.1 11,3 78 | 060 11 31 360 13 61 | 19 | 110 H K

24VV16913 | Vaaniansalmi20 | 4,0 2882024 | 183 8,7 92 33 11,4 78 | o061 12 31 390 16 62 | 18 | 180 H K

24VV16932 K?ﬂiﬁ;i;::ﬁ;’”‘ 1,0 28.8.2024 | 183 8,4 9 25 11,3 77 | os1 9,7 28 360 <5 <5 <2 41 13 <2 6.1 16 | 110 H K

24vviegas | K@aanselkas4 || g8 0004 | 180 8,2 86 H K
(runkopiste)

2avviegas | KERanselkasa | g0 o 80004 | o6 23 20 H K
(runkopiste)

24VV16935 K?ﬁﬁ:!g‘ei”ﬁ' 200 | 2882024 | 91 2,0 17 4.4 11,4 70 | 059 14 2,7 610 280 280 <2 3,4 22 14 59 | 120 | 160 H K

24vvieess | @aanselkasa | g, | 80004 | 00 2.1 18 H K
(runkopiste)

24vvieeay | K@aanselkasa | o0 | 80004 | g8 2.1 18 H K
(runkopiste)

24vvieeag | K@aanselkasa | g | o 80004 | 69 19 15 H K
(runkopiste)

24VV16939 K?ﬁﬁ:!g‘ei”ﬁ' 390 | 2882024 | 67 19 15 45 11,4 70 | 059 14 2.8 630 310 310 <2 31 25 16 60 | 140 | 150 L K

24vviegaq | Kaiaanselkd 34 0-6 28.8.2024 59
(runkopiste)

24vv16044 | LAitialanselka 4 1,0 28.8.2024 | 185 8.4 9 2.8 10,9 78 | 060 12 33 410 <5 <5 <2 <3 18 <2 59 | 42 | 150 H K
(taydentava)

24vviegss | LAilidlanselkad | g g 000s | 183 8.4 89 3,6 109 76 | 060 13 35 370 <5 <5 <2 6.3 14 24 59 | 55 | 160 H K
(tdydentava)

24vviegse | Ailidlanselkad | o000, | g9 <02 1 3,6 13,0 73 | 094 64 58 | 1300 7,0 <5 42 760 | 190 | 180 | 54 | 4400 | 2400 LRV K
(tdydentava)

24vviegsy | LAltialanselka 4 0-4 28.8.2024 6,8
(tdydentéva)




Néytenumero

Koepaikka

Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu

Naytteen nimi

Ottopaivamaara

Elokuu

liman
lampétila

°C

Pilvisyys

8

Tuulen
nopeus

m/s

Tuulen
suunta

Kokonais-
Syvyys

m

NEUGER
Syvyys

m

24YH04234 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 12.8.2024 10:25 18 3,8 1,6
24YH04235 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 12.8.2024 10:35 18 6,0 1,8
24YH04236 e Ve D ympéaristshavainnot | 12.8.2024 10:15 18 31 18
(runkopiste)
24YH04960 Siikasalmi 23 ympéristéhavainnot 28.8.2024 13:55 20 225 7.9 1,2
24YH04961 Isosaari 6 ympéristéhavainnot 28.8.2024 14:15 20 225 19,4 1,4
24YHoage2 | ., Enonselka7o ympéaristohavainnot | 28.8.2024 14:35 20 4 4 225 31,4 14
(tdydentava seuranta)
24YH04963 e Ve D ympéaristshavainnot | 28.8.2024 15:00 20 4 4 225 31,1 14
(runkopiste)
24YH04965 Kiikkula 8 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:22 20 4 4 225 22,1 1,4
24YH04967 Satama 33 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:40 20 4 4 225 14,5 1,4
24YH04969 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:50 20 4 4 225 3,9 1,3
24YH04972 Vaaniansalmi 20 ympéristéhavainnot 28.8.2024 13:20 20 4 4 225 5,0 2,0
24YH04974 Pirttiniemi 5 ympéaristohavainnot | 28.8.2024 13:40 20 4 4 225 9,1 14
(runkopiste)
24YH04977 Kajaanselkd 34 | s icruhavainnot | 28.8.2024 13:05 20 4 4 225 39,8 2,7
(runkopiste)
24vHoag7g | Laltialanselkad | shavainnot | 28.8.2024 12:20 20 4 4 225 17,8 18
(taydentava seuranta)
24YHoao80 | ., Vahaselkass ympéaristohavainnot | 28.8.2024 12:40 20 4 4 225 2,0 0,6
(tdydentava seuranta)
24YH04981 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 28.8.2024 11:00 20 4 4 225 51 1,3
24YH04982 Paimelanlahti 18 |\ icishavainnot | 28.8.2024 11:25 20 4 4 225 13,6 1,0

(tdydentava seuranta)
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24YH04234 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 12.8.2024 10:25 18 3,8 1,6
24YH04235 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 12.8.2024 10:35 18 6,0 1,8
24YH04236 e Ve D ympéaristshavainnot | 12.8.2024 10:15 18 31 18
(runkopiste)
24YH04960 Siikasalmi 23 ympéristéhavainnot 28.8.2024 13:55 20 225 7.9 1,2
24YH04961 Isosaari 6 ympéristéhavainnot 28.8.2024 14:15 20 225 19,4 1,4
24YHoage2 | ., Enonselka7o ympéaristohavainnot | 28.8.2024 14:35 20 4 4 225 31,4 14
(tdydentava seuranta)
24YH04963 e Ve D ympéaristshavainnot | 28.8.2024 15:00 20 4 4 225 31,1 14
(runkopiste)
24YH04965 Kiikkula 8 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:22 20 4 4 225 22,1 1,4
24YH04967 Satama 33 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:40 20 4 4 225 14,5 1,4
24YH04969 Kahvisaari 40 ympéristéhavainnot 28.8.2024 15:50 20 4 4 225 3,9 1,3
24YH04972 Vaaniansalmi 20 ympéristéhavainnot 28.8.2024 13:20 20 4 4 225 5,0 2,0
24YH04974 Pirttiniemi 5 ympéaristohavainnot | 28.8.2024 13:40 20 4 4 225 9,1 14
(runkopiste)
24YH04977 Kajaanselkd 34 | s icruhavainnot | 28.8.2024 13:05 20 4 4 225 39,8 2,7
(runkopiste)
24vHoag7g | Laltialanselkad | shavainnot | 28.8.2024 12:20 20 4 4 225 17,8 18
(taydentava seuranta)
24YHoao80 | ., Vahaselkass ympéaristohavainnot | 28.8.2024 12:40 20 4 4 225 2,0 0,6
(tdydentava seuranta)
24YH04981 Kaksossaaret 43 ympéristéhavainnot 28.8.2024 11:00 20 4 4 225 51 1,3
24YH04982 Paimelanlahti 18 |\ icishavainnot | 28.8.2024 11:25 20 4 4 225 13,6 1,0

(tdydentava seuranta)




Tuloskooste
VESIJAR Vesijarven tarkkailu, lokakuu

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Mittausepdvarmuustiedot toimitetaan pyydettéessa

3.12.2024
1(1)

. . . Haju, Ulkon&kod
Happi Happi Sameus .Sahkﬁn Alka"'?' VL (cloly Kok-N NO2+3-N NO3-N NO2-N NH4-N Kok-P PO4-P Kloridi Mangaani Rauta a Klo_r ° naytteen- néytteen-
kyllastys Jjohtavuus teetti luku (Mn) fylli
otossa otossa
N&ytenumero Havaintopaikka Sy\r/nyys Ottopdivamaara mg/l % FNU mS/m mmol/l mg/IPt mg/lo2 pgll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l pg/l  mg/m3
24VV20453 L(?Ssl'('ggg’t:)o 10 | 2210202411:45 | 98 | 9,6 84 2.9 11,6 77 | 065 13 36 | 510 <5 <5 | <2 | <30 | 27 | 25 | 69 20 130 H LS
oavv20ass | LANKIVOOL0 |66l o) 000041145 | 97 | 98 87 H LS
(runkopiste)
Lankiluoto 10 .
2awv20a85 | A e 150 | 22.10.202411:45 | 97 | 9.8 86 3.2 11,6 77 | 065 13 35 | 470 <5 <5 | <2 | <30 | 29 | 26 | 69 29 150 H LS
oavv20ase | LANKIVOO L0 | o0l o) 1000041145 | 97 | 99 87 H LS
(runkopiste)
2avv20457 | LANKIWO L0 gl o) 1000241145 | 97 | 100 88 H LS
(runkopiste)
Lankiluoto 10 .
2avvzoase | AT oo 30,1 | 2210.202411:45 | 9,7 | 9,6 85 37 11,6 77 | o066 12 34 | 510 <5 <5 | <2 | <30 | 25 | 29 | 69 29 180 H LS
24vv20459 | Lankiluoto 10 0-4 | 22.10.202411:45 13,0
(runkopiste)
24VV20460 Isosaari 6 10 | 221020241210 | 9,7 | 9,9 87 35 116 78 | 0,66 12 34 | 520 26 6,9 19 130 H Ls
24VV20461 Isosaari 6 10,0 | 22.10.202412:10 | 96 | 9.8 86 3,0 11,6 78 | 066 12 35 | 500 29 6,9 23 140 H Ls
24VV20462 Isosaari 6 150 | 22.10.202412:10 | 9,6 | 9,8 86 H Ls
24VV20463 Isosaari 6 18,0 | 22.10.202412:10 | 96 | 9.3 82 31 116 78 | 066 12 35 | 490 24 6,9 18 140 H Ls
24VV20446 Kiikkula 8 1,0 | 22.10.202411:00 | 9,8 | 9,6 85 28 11,8 77 | 066 13 36 | 540 23 6,9 23 130 H Ls
24VV20447 Kiikkula 8 10,0 | 22.10.202411:00 | 9,7 | 9.6 84 31 11,9 7.7 | 065 12 36 | 550 24 6,9 28 140 H Ls
24VV20448 Kiikkula 8 150 | 22.10.202411:00 | 9,7 | 9,6 85 H Ls
24VV20449 Kiikkula 8 215 | 22.10.202411:00 | 9,7 | 9.6 85 45 11,9 7.7 | 066 13 35 | 520 34 6,9 24 190 H Ls
24VV20450 Satama 33 10 | 2210.202411:30 | 9.8 | 9,9 87 2,9 115 77 | 066 12 36 | 490 28 6,9 25 120 H Ls
24VV20451 Satama 33 10,0 | 22.10.202411:30 | 9,7 | 9.8 86 58 115 7.7 | 066 12 35 | 520 28 6,9 24 120 H Ls
24VV20452 Satama 33 135 | 22.10.202411:30 | 9,6 | 9,8 86 2,9 115 77 | 066 12 36 | 460 29 6,9 16 140 H K
24VV20464 | Siikasalmi 23 10 | 221020241230 | 93 | 97 85 3,0 116 7.7 | 063 11 33 | 470 20 6,7 16 130 H Ls
24VV20465 | Siikasalmi 23 6,0 | 22.10.202412:30 | 9,0 | 9,9 86 4,0 115 77 | 062 11 32 | 480 23 6,6 12 180 H Ls
24VV20466 gg::(’gszt'es) 10 | 2210202412:45 | 89 | 9,6 83 3,6 11,3 76 | 061 9,9 31 | 420 <5 <5 | <2 | <30 | 19 | <20| 65 10 160 H LS
Pirttiniemi 5 .
aavvzoae7 | el 78 | 2210202412145 | 88 | 9,8 85 37 114 76 | o061 10 30 | 440 <5 <5 | <2 | <30 | 20 | <20]| &5 83 170 H LS
24VV20468 IS 0-4 | 22.10.2024 12:45 7.2
(runkopiste)
24VV20469 | Vaaniansaimi 20 | 1,0 | 22.10.202413:20 | 9,1 | 106 | 92 2.7 112 77 | 061 11 30 | 420 11 6,2 18 140 H Ls
24VV20470 | Vaaniansalmi 20 | 4,0 | 22.10.202413:20 | 91 | 103 | 90 31 112 7.7 | 061 11 30 | 430 16 6.3 17 150 H KS
24VV20474 K?ﬂﬁﬁ’k‘zg:zg“ 1,0 | 2210202414:00 | 98 | 9,8 86 24 11,2 77 | os1 10 30 | 400 26 26 <2 | <30 | 12 | 32 | 62 46 160 LS
Kajaanselka 34 .
24VV20475 i 100 | 22.10.202414:00 | 9,7 | 102 | 90 H LS
(runkopiste)
oavvz0a7e | KAAANsEIKASA |0 | o) 1000001400 | 97 | 96 84 H LS
(runkopiste)
24VV20477 K‘E‘:Ssrk‘zi:'s‘f‘e)a“ 20,0 | 22.10.202414:00 | 9,7 | 10,0 88 2.7 11,2 76 | 061 11 29 | 380 16 16 <2 | <30 | 13 | 31 | 62 39 170 H LS
oavvzoarg | KAaaNselkas4 | o0l o) 1050001400 | 97 | 97 86 H LS
(runkopiste)
Kajaanselka 34 .
24VV20479 i 30,0 | 22.10.202414:00 | 97 | 9.8 86 H LS
(runkopiste)
2avv20agp | KAAANsEKASA | op | o) 16050001400 | 97 | 100 88 H LS
(runkopiste)
24VV20481 K‘E‘:Ssrk‘zi:'s‘f‘e)a“ 39,0 |22.10.202414:00 | 97 | 97 85 5,1 10,7 77 | 060 12 30 | 380 19 18 <2 | <80 | 17 | 46 | 62 51 430 H LS
oavvooagy | KAaanselkasa | o) 16 5004 14:00 5.1
(runkopiste)




Tuloskooste

VESIJAR Vesijarven tarkkailu, lokakuu

liman Pilvisyys Tuulen Tuulen Kokonais-  N&ko-
lampétila vy nopeus suunta Syvyys Syvyys
N&aytenumero Naytteen nimi Havaintopaikka Ottopdivamadara Néaytteenoton lisétiedot °C /8 m/s m
24YH06106 ympaéristéhavainnot Kiikkula 8 22.10.2024 11:00 10 2 3 270 22,5 1,4
24YH06107 ympaéristéhavainnot Satama 33 22.10.2024 11:30 14,4 1,6
24YH06108 | ymparisthavainnot | “2MKIUO010 o0 4 5694 1145 311 1.4
(runkopiste)
24YH06109 ympéristéhavainnot Isosaari 6 22.10.2024 12:00 19,0 1,4
24YH06110 ympaéristéhavainnot Siikasalmi 23 22.10.2024 12:30 8,0 1,5
24YH06111 | ympéristshavainnot | MUNIemiS 55 40 2024 12:45 8.8 1,4
(runkopiste)
24YH06112 ympaéristéhavainnot Vaaniansalmi 20 22.10.2024 13:20 5,0 1,6
- q Kajaanselka 34 . 30-39M VEDESSA HIUKKASIA,
24YH06115 ympéristéhavainnot (runkopiste) 22.10.2024 14:00 KUOLLUTTA LEVAA. 40,0 1,6




