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1. Johdanto

Vesijarven Enonselan kalaston seuranta alkoi yli 30 vuotta sitten biomanipulaatiohankkeen yhtey-
dessd. Pahoin rehevodityneen Enonselan kunnostaminen tehotroolauksella alkoi vuonna 1989 ja
kesti noin viisi vuotta. Tehokalastusvaiheen aikana kalakantojen kehitysta tutkittiin useilla mene-
telmilld, mm. populaatioanalyysilld ja kaikuluotauksella (Horppila & Peltonen 1994, Jurvelius &
Sammalkorpi 1995, Horppila ym. 1996, Malinen & Peltonen 1996). Seuranta jatkui muutamia vuosia
tehotroolauksen paattymisen jilkeen ja kalakanta-arviot osoittivat, ettd ulapan sarkikala- ja
kuorebiomassaa oli saatu tuntuvasti vahennettyd (Peltonen ym. 1999a ja b). Samaan aikaan oli
onnistuttu palauttamaan Vesijarvelle luontaisesti lisdantyva kuhakanta (Ruuhijarvi ym. 2005),
minka arveltiin estdavan ulapan kalabiomassan kasvua. 1990-loppupuoliskolla Enonselan tila pysyi-
kin useita vuosia parempana kuin aikaisemmin. Vesi oli kirkkaampaa eika sinilevien massaesiintymia
havaittu (mm. Salonen 2023). Myds ulapan kalaston tila oli hyva; sarkikalat pysyivat loitolla ja joi-
nakin vuosina jopa syntyi voimakkaita muikkuvuosiluokkia (Lehtonen ym. 1997).

2000-luvun ensimmaiselld vuosikymmenelld Enonseldn kalastoa seurattiin vuosittaisilla verkko-
koekalastuksella (Ruuhijarvi ym. 2005) seka kaikuluotauksilla ja koetroolauksilla vuosina 2002-2006
(Malinen ym. 2008). Vaikka sarkikalat eivat runsastuneet ulapalla, jarven tila alkoi vahitellen kehit-
tya huonompaan suuntaan. Ajoittaiset sinilevien massaesiintymat palasivat ja alusveden kesaaikai-
nen vahdhappisuus yleistyi. Tama johtikin lampimana kesdana 2002 kuorekannan romahtamiseen
(Ruuhijarvi ym. 2005). Happiongelmien poistamiseksi aloitettiin vuonna 2010 laajamittainen alus-
veden hapetuskokeilu. Koska hapetuksen oletettiin aiheuttavan hyvin monenlaisia vaikutuksia jar-
vessd, hankkeen vaikutuksia seurattiin monipuolisilla tutkimuksilla (esim. Salonen ym. 2020). Verk-
kokoekalastusten tueksi aloitettiin jalleen ulapan kaikuluotaukset ja koetroolaukset hapetusta edel-
tavana kesana 2009.

Veden sekoittamisen pelattiin vaikuttavan haitallisesti viiledta vetta vaativiin kaloihin (kuore,
muikku, siika), joista etenkin kuoreella tiedettiin olevan tarkea rooli Enonseldn ulapan ravintover-
kossa (Peltonen ym. 1996, Ruuhijarvi ym. 2005, Malinen ym. 2008). Kuorekannan taantumisen pe-
|attiin vapauttavan ulapan ravintoresursseja sarkikalojen kdytt6on ja johtavan niiden runsastumi-
seen ulapalla, milld olisi todennakdisesti haitallisia vaikutuksia jarven tilaan (Horppila & Kairesalo
1990). Lisaksi kuoreen mahdollisen taantumisen pelattiin heikentavan petokalojen ravintotilan-
netta ja vaikuttavan negatiivisesti varsinkin kuhanpoikasten kasvuun ja eloonjaantiin. Toisaalta kuo-
reen tiedettiin syovdn tehokkaasti suurikokoista ayridiseldinplanktonia, joten suuri kuorekanta
saattaisi heikentaa eldinplanktonyhteison kykya saadella kasviplanktonia ja siten aiheuttaa tai voi-
mistaa sinilevien massaesiintymia. Tasta oli havaittu viitteitd my6s Enonseldlld, kun vuoden 2002
kuorekannan romahdusta seurasi vesikirppujen keskikoon kasvu (Nykdanen ym. 2010).

Ulapan kalastoseurannan paamaarana on ollut selvittaa kalaston kehitysta kaikuluotauksen ja koe-
troolauksen perusteella. Aineistosta on laskettu lajikohtaiset tiheys- ja biomassaestimaatit seka
lisdksi tutkittu ulapan kalalajien vuorovaikutuksia. Tdssa raportissa keskitytdan vuodesta 2009 alka-
neiden, ldhes vuosittaisten kaikuluotausten ja koetroolausten tuloksiin. Viimeisimman tutkimus-
vuoden (2024) tulokset esitetdan yksityiskohtaisemmin. Aineiston perusteella hahmotellaan Enon-
seldn ulapan kalaston kehitysta tutkimisjakson aikana sekd pohditaan tulevaa kehitysta ja tarvitta-
vaa seurantaa.



2. Aineisto ja menetelmat

Vuodesta 2009 alkaen kaikuluotaus ja koetroolaus on toteutettu kahtena ajankohtana, kesakerros-
tuneisuuden alussa ja loppupuolella. Kaikkina ajankohtina Enonseldn yli 6 m syva alue on kaiku-
luodattu paivasaikaan samoja, eteld-pohjoinen -suuntaisia linjoja pitkin (ks. kuva 7). Linjoja on 12 ja
ne sijaitsivat 500 m valein (esim. Malinen & Vinni 2023). Kaikuluotaukset on tehty kaikkina vuosina
SIMRAD EY-500 -tutkimuskaikuluotaimella (lohkokeilainen ES120-7C -anturi), jonka ldhettdman
danen taajuus on 120 kHz ja danikeilan avautumiskulma 7°.

Kaikuluotausten kanssa on tehty samanaikaiset koetroolaukset lajikoostumuksen, kokojakauman ja
kaikuluotaimen pintakatvealueen kalamaaran selvittamiseksi. Lajikoostumuksen selvittémiseen
tahtaavat vedot on pyritty tekemaan runsaskalaisilla paikoilla/syvyyksilld, koska niiden lajijakau-
malla on suurin vaikutus kaikuluotausarvioihin. Kunakin kaikuluotauspaivana on tehty 6-7 tallaista
troolivetoa. Lisdksi on tehty satunnaistetuilla paikoilla 1-2 troolivetoa 0-3 metrin syvyydella kaiku-
luotaimen pintakatveen kalamaaran arvioimiseksi. Koetroolausten toteutuksesta ovat vastanneet
Hannu Yldoutinen ja Jyrki Hatanpaa samalla troolilla, mita Vesijarven kalatutkimuksissa on kaytetty
vuodesta 2003 ldhtien. Troolin peran silmdharvuus on 3 mm, joten siihen jaavat varsin pienetkin
kalat. Kunkin lajin vetokohtainen saalis on punnittu ja lajikohtaiset yksilomaarat on laskettu joko
kaikista kaloista tai satunnaisotoksesta. Kalalajikohtaiset pituusjakaumat on mitattu millimetrin
tarkkuudella. Lisdksi kuoreiden kuntoa on arvioitu Fultonin kuntokertoimella (esim. Froese 2006).
Vuoden 2024 elokuun kaikuluotausten laskennassa jouduttiin kdyttamaan poikkeuksellisesti myos
Luonnonvarakesksen 21.-22.8.24 tekemien verkkokoekalastusten saaliita (ks. tulosten tarkastelu).

Kaikuluotausaineisto on analysoitu EP500- ja Excel -ohjelmilla. Analysointi on aloitettu 3 m syvyy-
delta ja lopetettu 0,5 m ennen pohjaa. Keskimaarinen kalatiheys ja -biomassa on laskettu kaikuin-
tegrointiin perustuen ja kayttamalla otosyksikkdina kokonaisia kaikuluotauslinjoja. Linjojen kalati-
heyden laskentamenetelmat on kuvattu tarkemmin raportissa Malinen ym. (2015). Menetelmia on
my06s onnistuneesti kadytetty tieteellisissa julkaisuissa (Malinen 2018, Ruuhijarvi ym. 2020). Koko
tutkimusalueen keskiméaardinen kalatiheys ja -biomassa seka niiden varianssit on laskettu linjojen
pituuksilla painotettuna keskiarvona (Shotton & Bazigos 1984). Arvioiden 95 % luottamusvilit on
laskettu Poisson -jakaumaan perustuen (Jolly & Hampton 1990).

Vuonna 2024 tutkimukset tehtiin 27. kesakuuta ja 20. elokuuta. S3a oli molemmilla kerroilla heik-
kotuulinen ja olosuhteet otolliset. Elokuun tutkimuskertaa edelsi varsin [ammin jakso ja vahahappi-
sen vesikerroksen ylaraja nousi 10 m syvyydelle (Kuoppamaki 2025). Talla oli selva vaikutus kalojen
vertikaalijakaumaan. Kaikuluotausaineistosta nahtiin, ettei kaloja esiintynyt kaytdnnossa lainkaan
yli 12 m syvyydella. Heikosta happitilanteesta huolimatta kaikuluotausten laskentaa hairitsevia
metaanikuplia esiintyi niin vahan, ettei niilld ollut vaikutusta kalakanta-arvioihin.

3. Tulokset

3.1 Kalatiheys, kalabiomassa ja lajijakauma elokuussa

Vuoden 2024 loppukeséllad (20. elokuuta) Enonselan yli 6 m syvien ulappa-alueiden kalatiheys oli
laskentatavasta riippuen ainoastaan 2000-2200 yks./ha (kuva 1 ja taulukko 1). Elokuun 2024 aineis-
ton laskennassa kaytettiin poikkeuksellisesti kahta eri menetelmaa, koska vesikerroksen 3-6 m troo-
lisaaliin edustavuus oli kyseenalainen. Tasta virheldhteesta kerrotaan enemman tulosten tarkaste-
lussa. Vastaavat Enonseldn kalabiomassa-arviot olivat perati 149-178 kg/ha. N&ita lukuja ei voida



pitaa kovin realistisina ja myos biomassan yliarviointiin johtaneita syita pohditaan tulosten tarkas-
telussa. Kaikuluotaimen pintakatvealueen (0-3 m) kalatiheys oli koetroolauksen perusteella merki-
tyksettoman pieni. Pintavedon saaliina oli ainoastaan yksi hauki. Koska varsinainen syvannealue,
jossa troolaukset tehtiin, vaikutti selvasti vahdkalaisemmalta kuin 6-15 m syva alue ja alueiden
lajistot saattavat erota toisistaan paljonkin, laskettiin myds varsinaisen syvannealueen (yli 15 m)
kalatiheys- ja biomassa-arviot. Syvannealueen kalatiheysarvio oli 1400-1500 yks./ha ja biomassa-
arvio 76-87 kg/ha (kuva 1 ja taulukko 1). Laskentatavasta riippumatta voidaan todeta, etta kalati-
heyden lasku vuoden 2023 elokuusta on huomattavan suuri ja elokuun 2024 kalatiheys oli koko
seurantajakson alhaisimpia.

Kalatiheys (yks./ha) kuore Mkuha ®ahven sdrki M lahna M muikku W muut

140000 —_
120000
100000
80000
60000
40000

20000 N

...
T -
09 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 21

Kuva 1. Enonseldn kalatiheysarviot lajeittain kaikuluotauksen ja koetroolauksen perusteella arvioituna
vuosina 2009-2024. Vuoden 2024 arviot laskettu menetelmdlld B yli 6 m syvdlle alueelle (taulukko 1).
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Kuva 2. Enonselédn kalabiomassa-arviot lajeittain kaikuluotauksen ja koetroolauksen perusteella arvioituna
vuosina 2009-2024. Vuoden 2024 arviot laskettu menetelmdillé B yli 6 m syvdlle alueelle (taulukko 1). Vuonna
2024 luokka "Muut” koostuu salakasta, pasurista, hauesta ja ankeriaasta.



Taulukko 1. Enonselén kalatiheys ja biomassa-arviot luottamusvdleineen eri menetelmilld laskettuna.

Keskimaarainen 95 %:n 95 %:n
Menetelma Alue Arvio kalatiheys tai luottamusvalin luottamusvalin

-biomassa alaraja ylaraja
. >6m alue Tiheys 2010 1567 2498
Biomassa 178 135,4 226,5
Tiheys 1410 818 2167

A > 15 m alue
Biomassa 86,5 42,9 145,2
Tiheys 2180 1694 2716

B >6 m alue
Biomassa 149 113,6 189,1
Tiheys 1470 872 2229

B > 15 m alue
Biomassa 76,2 33,6 135,9

Yli 6 m syvalle alueelle lasketusta kalatiheydesta oli kuoretta laskentatavasta riippuen 42-47 %.
Ahvenen osuus oli 31-35 %, kuhan 4-15 %, sarjen 4-15 % ja lahnan n. 5 %. Muikun osuus oli alle 1
%. Kalabiomassasta kuhan osuus oli 31-49 %, sarjen 2-13 %, ahvenen 6-8 % ja kuoreen ainoastaan
n. 2 %. Muiden lajien (salakka, pasuri, ankerias, hauki) osuus biomassasta oli n. 20 %. Vaikka kuhan
osuus tiheydesta oli kohtalaisen suuri, ei ulapan kuhamaaraa voida pitda mitenkaan poikkeukselli-
sen suurena Enonselalle. Pikemminkin kysymys oli siitad, ettd muiden lajien tiheys oli paljon keski-
maaraista pienempi. Kuhanpoikasia ulapalla ei juuri ollut - troolisaaliin joukosta 16ytyi ainoastaan
yksi vuosiluokan 2024 kuhanpoikanen (7,1 cm ja 2,3 g). Vanhempien kuhien pituudet vaihtelivat
valilld 22-52 cm.

Varsinaiselle syvanteelle eli yli 15 m syvélle alueelle lasketusta kalatiheydesta oli kuoretta noin puo-
let. Ahvenen osuus oli n. 35 %, sarjen n. 5 %, lahnan n. 4 % ja kuhan n. 3 %. Kalabiomassasta kuhan
osuus oli laskentatavasta riippuen 28-43 %, lahnan n. 27 %, ahvenen n. 10 % ja sarjen 2-9 % ja kuo-
reen n. 4 %.

3.2 Kalayhteison koostumus kesdkuussa

Keskikesallda 2024 (27. kesdkuuta) saatiin troolilla aikaisempien vuosien tapaan pinnasta pienia, paa-
osin 2-3 cm pituisia kuoreenpoikasia. Niiden runsautta ei kuitenkaan voida arvioida kaiku-
luotauksella ja koetroolauksella poikasten pienen koon ja pintaan painottuneen esiintymistavan
takia. Kesakuussa 2024 poikasia vaikutti olevan troolisaaliin perusteella kohtalaisen runsaasti.
Koska joinakin vuosina (mm. vuonna 2023) poikasten esiintyminen on ulottunut myoés syvempiin
vesikerroksiin aiheuttaen hairiota kaikuluotausten analysoinnille, ei tdssa raportissa ei esiteta
tarkkoja kesdkuun tiheysarvioita. Kesdkuussa 2024 kuoretiheys ja -biomassa olivat joka tapauksessa
paljon korkeammat kuin hellejakson jalkeen elokuussa. Troolisaaliin perusteella yli 95 % kaloista oli
kuoretta, jotka lahes kaikki olivat vuoden 2023 vuosiluokkaa keskipituudeltaan n. 9,4 cm. Lisaksi
esiintyi jonkin verran 16-20 cm pituisia sarkid, 12-20 cm pituisia ahvenia, erikokoisia kuhia ja vuonna
2023 syntyneitd muikunpoikasia pituudeltaan 6-7 cm. Troolisaaliin ja kaikuluotausten perusteella
voidaan sanoa, ettd vuosiluokan 2023 kuoreiden kuolevuus oli todella suurta kesalla 2024.



3.3 Kuorekannan tila

Elokuussa 2024 kuorekannan ikdjakauma oli poikkeuksellinen — yksikesaisia kuoreenpoikasia oli sel-
vasti vdahemman kuin vanhempia kuoreita. Troolisaaliin joukosta l0ytyi ainoastaan 10 yksikesaista
kuoretta. Nama yksilot olivat myos selvasti keskimaaraista pienempia. Niiden keskipituus oli aino-
astaan 39,9 mm kun tavallisesti elokuussa keskipituus sijoittuu 50-60 mm valiin (Malinen & Vinni
2019). Toisaalta niiden kuntokerroin ei ollut mitenkaan erityisen pieni (kuva 3). Kuntokerroin saat-
taa kuitenkin antaa tilanteesta hieman vaaristyneen kuvan - on nimittdin mahdollista, etta tutki-
muspaivana elossa olivat enada kaikkien elinvoimaisimmat yksilot.
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Kuva 3. 0+ -kuoreiden Fultonin kuntokerroin elokuun loppupuolella vuosina 2014-2024.

Vanhemmista kuoreista oli pituusjakauman perusteella yli 95 % 1-vuotiaita keskipituudeltaan 99,1
mm. Tata voidaan pitaa varsin keskimaaraisena Enonselalle, eli elokuun 20. paivana hengissa olleet
kuoreet olivat kasvaneet kesdn aikana nopeasti haastavista happi- ja lampétilaoloista huolimatta.
Sen sijaan kuntokertoimessa nakyy selva lasku edelliseen vuoteen verrattuna — eli vanhemmat
kuoreet olivat hoikempia kuin vuonna 2023 (kuva 4).
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Kuva 4. Vanhempien kuoreiden Fultonin kuntokerroin elokuun loppupuolella vuosina 2014-2024.



3.4 Kuore ja muut lajit

Vuosien 2009-2024 aineisto viittaa siihen, ettd kuoreen vahentyessa erityisesti ahvenen maara ula-
palla kasvaa (kuva 5). Aineistossa erottuu nelja kuorekannan romahdusta (2010-12, 2018, 2021-2022,
2024) ja kaikilla kerroilla ahventen méaara on lisdantynyt ulapalla. Aineisto viittaa vahvasti siihen, ett3
ensimmaisia hyotyjia kuorekannalta “vapautuneista” eldinplanktonresursseista ovat pienikokoiset
ahvenet. Koska kuorekato ei kuitenkaan ole milldaan kerralla jatkunut muutamaa vuotta pidempaan,
ei pitkan aikavalin hyotyjalajista voida varmuudella sanoa mitdan.

Kuhanpoikasia oli ulapalla poikkeuksellisen runsaasti vuosien 2021-22 kuorekadon aikaan, mutta
muiden kuorekatojen aikaan kuhatiheys on pysynyt alhaisena. Vuoden 2024 kuhatiheys koostui poik-
keuksellisesti 1ahes pelkastdaan suuremmista kuhista, jotka olivat todennakoisesti keraantyneet ula-
palle sydmaadn helposti saatavilla olevia, haastavien olosuhteiden stressaamia kuoreita. Toistaiseksi
ulapan sarkitiheys ei ole merkittavasti kasvanut kuorekatojen aikaan. Myoskdaan muiden sarkikalojen
tiheydet eivat ole kasvaneet, lukuun ottamatta pienten lahnojen runsastumista ulapalla elokuussa
2021. Tuolloin havaittiin ulapalla melko runsaasti 0+ -ikdisid lahnanpoikasia (keskipituus n. 59 mm,
Malinen & Vinni 2023).
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Kuva 5. Enonseldn ulappa-alueen kuhatiheyden (yldkuva) seké ahven- ja sérkitiheyden (alakuva) kehitys suhteessa
kuorebiomassaan vuosien 2009-2024 elokuussa. Vuoden 2024 arviot laskettu vertailukelpoisuuden saavuttamiseksi
menetelmdlld A yli 6 m syville alueille.



3.5 Muikkukannan tila

Vuonna 2024 my6s muikkukanta karsi alusveden vahdahappisuuden ja paallysveden korkean lamp6-
tilan yhdistelmasta. Viela kesdakuussa muikunpoikasia saatiin jonkin verran troolilla, mutta elo-
kuussa niiden tiheysarvio oli hyvin alhainen (< 20 yks./ha). Elokuun troolisaaliin joukosta |6ydettiin
vain kaksi muikkua, 18 cm ja 10 cm pituiset yksilot. Vaikka Enonseldan muikun emokanta on erittain
pieni, saattaa muikku kuitenkin suuren lisddntymispotentiaalinsa ansiosta runsastua muutamassa
vuodessa, mikali ymparistéolosuhteet ovat otolliset.

3.6 Muuta kaikuluotauksen kertomaa

Elokuun 2024 kalatiheys oli niin alhainen, ettd muutos edelliseen vuoteen havaittiin heti ensimmaisia
linjoja kaikuluodatessa. Ero kuoreen huipputiheysvuoteen 2015 onkin helposti havaittavissa jo pel-
kista kaikuluotauskuvista (kuva 6). Elokuussa 2024 kalojen esiintyminen rajautui ylimpaan 12 metriin
ja syvemmalld esiintyi ainoastaan muutamia yksittdisia kaloja ja metaanikuplia. Tutkimuspdivana
happipitoisuus oli 11 m syvyydelld 1,0 mg/I ja 12 m syvyydelld 0,6 mg/I. Elokuussa 2024 kalojen hori-
sontaaliesiintyminen oli Enonselélle varsin poikkeuksellista (luku 4.2 ja kuva 6).
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Kuva 6. Kaikuluotauskuvat samalta linjalta Lankiluodon syvinteeltd kuorekadon aikaan 20.8.2024 (ylédkuva) ja
runsaimman kuorekannan aikaan 21.8.2015 (alakuva).
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4. Tulosten tarkastelu

4.1 Enonselan ulapan kalayhteison kehitys

Lammin kesa 2024 johti jalleen alusveden happiongelmiin, mika yhdistettyna paallysveden lampi-
myyteen (Kuoppamaki 2025) johti Enonseldn kuorekannan romahtamiseen. Taméan seurauksena ula-
pan kalamaara oli elokuun 20. paivana poikkeuksellisen alhainen. Ulapan ahventiheys oli keskimaa-
raista suurempi, mutta muut lajit eivat olleet runsastuneet. Enonseldn ulapan kalayhteison suotuisa
toipumiskehitys hellekesan 2021 vaikutuksista siis paattyi akillisesti. Romahtamisesta huolimatta
kuoreen emokanta vaikuttaisi olevan kuitenkin riittdvan suuri vahintaankin kohtalaisen vuosiluokan
muodostamiseen vuonna 2025, mikali ymparistdolosuhteet ovat sopivat. Nahtavaksi jaa, alkaako
kuorekannan vahittdinen toipuminen jalleen vai tapahtuuko kalayhteistssa pysyvampia muutoksia.

Vuodesta 2009 alkaneen seurannan perusteella Enonseldn ulapan kalayhteison ylivoimaisen valtala-
jin, kuoreen, kannan heilahtelu on vaikuttanut monin tavoin jarven ravintoverkon toimintaan (mm.
Ruuhijarvi ym. 2020, Malinen & Vinni 2023, Kuoppamaki 2025). Kuorekanta muuttui hapetusjakson
(2010-2017) aikana varsin yllatyksellisesti ja hapetusjakson jalkeiseen aikaan osuu jo kolme kannan
romahtamista (2018, 2021 ja 2024) ja niiden véliset, vahittdisen toipumisen jaksot. Ydinkysymys on
se, ettd mika tai mitka kalalajit tulevat hydtymaan kuorekannan romahtamisen myota “vapautuvista”
eldinplanktonresursseista. Seuranta-aineisto viittaa siihen, etta lyhytaikaisissa kuorekadoissa hyoty-
jia ovat ensisijaisesti pienet ahvenet ja ajoittain myds kuhanpoikaset. Sitd voidaan pitaa positiivisena
asiana, etteivat sarkikalat juuri ole runsastuneet kuorekatojen seurauksena. Kuoreen korvautuminen
esimerkiksi sarjella olisi todenn&koisesti jarven tilan kannalta haitallinen vaihtoehto (esim. Ruuhijarvi
ym. 2020). Sarkikalojen runsastumista ulapalla ovat varmasti osaltaan estdneet sadannéllinen hoito-
kalastus sekd Enonseldn hyvat kuha- ja ahvenkannat. Ndin ollen paluu 1980-luvulla vallinneeseen
tilanteeseen, jolloin ulapan sarkibiomassa oli suuri, vaikuttaa melko epatodennakdiselta. Toisaalta
on vaikea ennustaa, mitd tapahtuu, jos esimerkiksi muutaman lampiman kesan seurauksena kuore
taantuu pidemmaksi aikaa ja samaan aikaan muodostuu runsaita sarkikalavuosiluokkia.

Ulapan kuore- ja ahventiheyden kaanteinen riippuvuus vaikuttaa selvaltd, mutta on kuitenkin poh-
jimmiltaan monimutkainen. Seuranta-aineiston perusteella nimenomaan ahvenkalojen poikaset hyo-
tyvat kuoreelta vapautuneista eldinplanktonresursseista. Mutta suurempien kuhien ja ahventen kan-
nalta tilanne on aivan toinen. Kuore on niiden tarkea ravintokala. Kuhat ja ahvenet pystyvat toki siir-
tymaan hyddyntamaan muita ravintokaloja, mutta Enonselan laajan ulappa-alueen kuorekannan tay-
tyy olla hyvin merkittavassa roolissa ndiden petokalakantojen tuotannossa. Talloin pidempaan kes-
tava kuorekato laskisi arvokkaiden ahven- ja kuhakantojen saaliita. Lisdksi se saattaisi heikentaa nai-
den petokalakantojen kykya estaa esimerkiksi sdrjen runsastumista ulapalla.

4.2 Vuoden 2024 arvioiden luotettavuudesta

Elokuussa 2024 kalojen horisontaalijakauma oli Enonselalle hyvin poikkeuksellinen, eniten kalaparvia
havaittiin 6-10 m syvilla alueilla (kuva 7) eika varsinaisella syvannealueella kuten yleensa (esim. kuva
6). Tasta aiheutui merkittavaa epavarmuutta kalakanta-arvioihin, koska lajijakauman selvittamiseen
tahtaavia troolivetoja oli mahdollista tehda vain syvannealueella. Kalaparvien muodon ja yksittaisina
havaittujen kalojen kohdevoimakkuusjakauman perusteella vaikuttaa ilmeiseltd, ettd parvet koostui-
vat |dhinna sarjistd ja ahvenista. Naitd parvia ei osunut trooliin, joko sen takia ettd troolia vedettiin
lahinna syvimmalla alueella, tai sen takia ettd sarki- ja ahvenparvet pystyivat vaistamaan suhteellisen
hitaasti liikkuvaa pikkutroolia. Joka tapauksessa trooliin joutuneet yksittdiset kuhat vaaristivat arvi-
oita lajijakaumasta ja etenkin lajikohtaisista biomassoista. Kalabiomassa-arvio oli Enonselalla aiem-
min kaytetyllad laskentamenetelmalld 178 kg/ha (taulukko 1, A >6 m alueet) ja kuhabiomassa 88
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kg/ha, mitka eivat missdan nimessa voi pitad paikkansa. Taman takia laskettiin arviot myds Luonnon-
varakeskuksen 21.-22.8.24 toteuttamien verkkokoekalastusten lajijakauman perusteella (ulapan pin-
taverkot). Talld laskentamenetelmallad kalabiomassa-arvio ja kuhan osuus biomassasta laskivat jonkin
verran. Ongelmana kuitenkin on, etta verkot olivat pyynnissa yon yli ja kaikuluotaukset tehtiin pai-
valla. Nordic-verkko ei myoskdan pyyda tehokkaasti kovin pienia kaloja ja ahvenen pyydystettavyys
on paljon parempi kuin sarkikalojen. Ndin ollen tatakaan arviota ei voida pitda kovin luotettavana.

Yllamainittu virheldhde koskee Iahinna ylintd, 3-6 m vesikerrosta ja sitad on esiintynyt myos aikaisem-
pina vuosina. Elokuussa 2024 tilanne oli kuitenkin tdassa suhteessa poikkeuksellisen hankala. Jatkossa
tahan virheldhteeseen tulee kiinnittaa entistd enemman huomiota. Vesikerroksen kalaparvista tulisi
ensisijaisesti pyrkid saamaan edustava nayte troolilla. Mikali tahan ei keksitd toimivaa menetelmasg,
voidaan harkita esimerkiksi kaikuluotauspaivan aikana tehtavaa verkkokoekalastusta paikoilla, joissa
kalaparvia havaitaan runsaasti. Vuoden 2024 keskeisimpiin tuloksiin — kuorekannan romahtamiseen
ja ulapan poikkeuksellisen alhaiseen kalatiheyteen tallad virheldhteelld ei kuitenkaan ole kdytdanndssa
vaikutusta.

I L 4 L B et o) e P P VL P S, o T T e iz

Kuva 7. Esimerkki kalaparvien esiintymisestd 20.8.2024. Yldkuvasta havaitaan, ettd valtaosa kalaparvista sijoit-
tuu varsinaisen syvinnealueen ulkopuolelle. Alakuvassa, joka on suurennos yldkuvan alkuosalta, ndhdddn etté
kalaparvien muoto viittaa ahven ja/tai sdrkiparviin.
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4.3 Paatelmat ja jatkosuositukset

Seuranta-aineiston perusteella voidaan esittdaa ennustuksena, etta alati vaihtelevat ymparistéolosuh-
teet tulevat aiheuttamaan jatkossakin muutoksia Enonseldn kalayhteis6on. Kalasto tuskin tulee ldhi-
vuosikymmenina saavuttamaan minkdanlaista tasapainotilaa. Vahintaankin silloin talléin toteutuvat
hellekesat tulevat aiheuttamaan kuorekannan romahtamisia, milla on ainakin tilapaisia vaikutuksia
muihin kalalajeihin. Enonseldan hyvat petokalakannat estanevat jatkossa kuorekannan kehittymisen
ylitihedksi, jolloin kuorekanta ei enda voimistaisi sinilevien massaesiintymia. Muutamien, peratysten
sattuvien lampimien kesien vaikutukset ravintoverkkoon jaavat kuitenkin toistaiseksi arvailujen
varaan. Joka tapauksessa ulapan kalaston seuranta on aivan ratkaisevassa asemassa Enonselan
ravintoverkon toiminnan ymmartamisessa. llman tietoa ulapan kalayhteison tilanteesta ei voida sel-
vittaa jarven tilassa mahdollisesti tapahtuvien muutosten syita. Koska Enonseldn ulapan kalastora-
kennetta ei voida luotettavasti selvittda verkkokoekalastuksilla kuoreen heikon pyydystettavyyden
takia, samanaikainen kaikuluotaus ja koetroolaus ovat edelleen hyvin tarkeitd menetelmia jarven
seurannassa. Kuorekannan nopeiden vaihteluiden takia kaikuluotaus ja koetroolaus tulisi tehda jat-
kossakin vuosittain.
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